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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Data wykonania

26.04.2016

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci

energetyczne;j:

w zakresie termomodernizacji: ocieplenia $cian, ocieplenia $cian w
gruncie, ocieplenia stropu pod poddaszem, ocieplenia dachu,
ocieplenie stropodachu, wymiany stolarki okiennej i drzwiowej,
modernizacji systemu grzewczego, modernizacji systemu
przygotowania c.w.u., wymiany zrodla ciepla oraz montazu systemu
PV

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie

efektywnosci energetycznej (max 250 znakow):

Termomodernizacja: ocieplenie $cian, ocieplenie $cian w gruncie,
ocieplenie stropu pod poddaszem, ocieplenie dachu, ocieplenie
stropodachu wymiana stolarki okiennej i drzwiowej, modernizacja
systemu grzewczego, modernizacja systemu przygotowania c.w.u.,

wymiana zrédla ciepla oraz montaz systemu PV

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego (numer
PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie zrealizowane
przedsiewzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej lub przedsigwzigcie takie zostato

zrealizowane:

Gmina Czarny Bér
ul. XXX-lecia PRL 18
58-379 Czarny Bér

Data rozpoczecia
przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej albo
planowana data rozpoczgcia
tego przedsigwzigcia*:

Planowana data zakonczenia
przedsigwziecia stuzacego
poprawie efektywnosci
energetycznej *:

Data zakonczenia przedsigwzigcia
stuzgcego poprawie efektywnos$ci
energetycznej **:

Wyrazony w latach
kalendarzowych okres
uzyskiwania
oszczednosci energii:

2016 2020 - 15
Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
(na podstawie audytu efektywnosci energetycznej)
Srednioroczna oszczednosé [GI/rok] lub ¢ } [toe/rok]
e 1196,290 28,572
energii finalnej:
Srednioroczna oszczedno$é [GI/rok] lub HeWh/rold [toe/rok]
o oL 1 440,000 34,393
energii pierwotnej:
Szacowana wielko$¢ 78,530 [ton/rok]

redukcji emisji CO,**%*:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej

Imie i Nazwisko:

mgr inz. Jerzy Zurawski

Nr uprawienia:

nie dotyczy

Nr telefonu:

71/326 1343

Podpis:

*W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

** W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.
% Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
12 wrze$nia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielkosci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu

uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami do raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




1. Zestawienie zbiorcze obliczen efektywnosci energetyczno-
ekologicznej

Stan przed
modernizacja

Stan po
modernizacji

taczne zapotrzebowanie energii koncowej

1. 939433,47 607130,63
[kWh/rok]

5 taczne zapotrzebowanie energii koncowej 338196 218567
[GJ/rok]

3. Oszczednosci energii koricowej 332 302,84
[kWh/rok]

a Oszczednosci energii koricowej 1196,29
[GJ/rok]

5. [Procentowa oszczednosci energii koncowej 35,4%

7 taczne zapotrzebowanie na energie pierwotng 1379979,90 979980,77
[kWh/rok]

8. Oszczednosci energii pierwotnej 399999,13
[kWh/rok]

9. Oszczednosci energii pierwotnej 1440,00
[GJ/rok]

10. |Procentowa oszczednos¢ energii pierwotnej 29,0%

11 Produkcja energii elektrycznej z OZE 0,00 18140,00
[kWh/rok]
Produkcja energii cieplnej z OZE

12. 0,00 0,00
[kWh/rok]

13, taczna produkcja energii cieplnej i elektrycznej z OZE 0,00 18140,00
[kWh/rok]

14. |Udziat energii z OZE 0,0% 3,0%
Wielkos¢ emisji CO,

. 304,58 226,05

15 [Mg/rok]

Redukcja wielkosci emisji CO,
. 78,53

16 [Mg/rok]

17. |Procentowa redukcja emisji CO, 25,8%

18, Wielko$¢ emisji pytu PM10 1,363 0,797
[kg/rok]

19, Redukcja wielkosci emisji pytu PM10 0,566
[kg/rok]

20. [Procentowa redukcja emisji pytu PM10 41,5%

21. [Sprawnosc wytwarzania zrodta ciepta 0,86 0,98

22. |Dla zrodta ciepta: efekt energetyczny Ei * 87,5%

* Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego (D.U.
Nr 43 poz. 346)




2. Zatozenia do obliczenia efektow energetyczno-ekologicznych

1. Szczegdty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku termomodernizacji budynkéw zawarte sg w
audycie energetycznym budynku stanowigcym osobne opracowanie - Zatgcznik 3

2. SzczegOty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku wymiany o$wietlenia zawarte sg w audycie
energetycznym oswietlenia stanowigcym osobne opracowanie - Nie dotyczy.

3. Szczegoty zakresu oraz oszczednosci energii w wyniku zastosowania systemu PV zawarte sg w
audycie energetycznym w zakresie produkcji energii elektrycznej z PV stanowigcym osobne
opracowanie - Nie dotyczy.

4. Efekt energetyczny Ei nalezy obliczy¢ wg wzoru zamieszczonego w czesci 2 pkt. 2 zatgcznika nr 2 do
rozporzadzenia z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego (D.U. Nr 43 poz. 346)

5. Obliczenia charakterystyk energetycznych do obliczenia energii pierwotnej wykonano na podstawie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetyczne;j

6. Inne akty prawne:

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresy
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (D.U. z 2009 r. poz. 346)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzorow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (D.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz. 1606)

- Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
sposobu sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci
energetycznej oraz metod obliczania oszczedno$ci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)



3. Zestawienie zuzycia energii korncowej w budynku SIEh przed' Sl r')o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie energii koricowej do celdw ogrzewania i wentylacji 227173 119167
[GJ/rok]
7apotrzeb - i kon T 16 . vladii
). apotrzebowanie energii koricowej do celéw ogrzewania i wentylacji 631035,01 33101918
[kWh/rok]
3. Zapotrzebowanie energii koicowej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej 453,51 402,58
[GJ/rok]
Zapotrzeb i i kon jd 16 t ia cieptej wody uzytk j
. apotrzebowanie energii korncowej do celéw przygotowania cieptej wody uzytkowej 125 975,78 11182877
[kWh/rok]
5. Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 1130,99
[GJ/rok]
6. Oszczednosci energii koricowej na cele grzewcze oraz przygotowania c.w.u. 314 162,84
[kWh/rok]
7 Procentowa oszczednosci energii koicowej na cele grzewcze oraz przygotowania 415%
. ,27/0
c.w.u.
Zapotrzeb - i kon - cwietleni
. apotrzebowanie energii koricowej na oswietlenie 171419,18 171419,18
[kWh/rok]
9. Zapotrzebowanie energii koicowej na oswietlenie 617.11 617,11
[GJ/rok]
10. Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[kWh/rok]
11 Oszczednosc energii koricowej na oswietlenie 0,00
[GJ/rok]
12. |Procentowa oszczednos¢ energii koricowej na oswietlenie 0,0%
13, Zapotrzebowanie energii koricowej na urzgdzenia pomocnicze 11003,50 11003,50
[kWh/rok]
14, Zapotrzebowanie energii koricowej na urzgdzenia pomocnicze 39,61 39,61
[GJ/rok]
15 Oszczednosc energii koncowej na urzadzenia pomocnicze 000
" |[kWh/rok] ’
16 Oszczednosc energii konicowej na urzadzenia pomocnicze 000
" {[GI/rok] !
17. |Procentowa oszczednos$¢ energii koicowej na urzadzenia pomocnicze 0,0%
18, Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 118 140,00
[kWh/rok]
1. Produkcja energii koricowej elektrycznej z PV 0,00 65,30
[GJ/rok]
20. taczne zapotrzebowanie energii koricowej 939433 47 607130,63
[kWh/rok]
1. taczne zapotrzebowanie energii korncowej 3381,96 2185,67
[GJ/rok]
Oszczednosci energii koncowej
22. 332 302,84
[kWh/rok] !
’3. Oszczednosci energii koricowej 1196,29
[GJ/rok]
24. |Procentowa oszczednosci energii korncowej 35,4%




I .. .o . Stan przed Stan po
4. Zestawienie zuzycia energii pierwotnej w budynku L. .
modernizacja | modernizacji
Zapotrzeb - — et d 5 — viacii
1 apotrzebowanie energii pierwotnej do celow ogrzewania i wentylacji 69413851 364121,10
[kWh/rok]
5. Zapotrzebowanie energii pierwotnej do celdw przygotowania cieptej wody uzytkowej 138573,36 123011,64
[kWh/rok]
3. Zapotrzebowanie energii pierwotnej na oswietlenie 51425753 51425753
[kWh/rok]
4 Zapotrzebowanie energii pierwotnej na urzagdzenia pomocnicze 33010,50 33010,50
[kWh/rok]
5. Produkcja energii pierwotnej elektrycznej z PV 0,00 -54420,00
[kWh/rok]
6. taczne zapotrzebowanie na energie pierwotna 137997990 979980,77
[kWh/rok]
Oszczednosci energii pierwotnej
7. 399999,13
[kWh/rok]
8. Oszczednosci energii pierwotnej 1440,00
[G)/rok]
9. |Procentowa oszczednos$¢ energii pierwotnej 29,0%
5. Zestawienie zuzycia energii 2l pfzed. Sl ;.)o .
modernizacja | modernizacji
1 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 272524 1594.25
[GJ/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
11
2 |[GJsrok] 30,99
3 Zapotrzebowanie na energie koncowg cieplng 757 010,79 442 847,95
[kWh/rok]
Oszczednos¢ energii koncowej cieplnej
4. [kWhrok] 314 162,84
5 Zapotrzebowanie na energie koncowg - energie elekiryczng 18242268 164282,68
[kWh/rok]
Oszczednos$¢ energii koncowej - energii elektrycznej
6. [kWhrok] 18 140,00
6. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego Koszty SPBT [lata]
1. |Koszty inwestycyjne - termomodernizacja budynku [2] 2852540,88 -
2. |Koszty inwestycyjne, wymiana instalacji oswietlenia [24] 0,00 -
3. [Koszty inwestycyjne, montaz instalacji PV [24] 224840,00 -
4. |kaczne koszty inwestycyjne [24] 3077380,88 -
5. [Oszczednosci kosztéw energii - termomodernizacja budynku [zt/rok] 56088,45 50,86
6. [Oszczednosci kosztow energii - wymiana instalacji oswietlenia [zt/roK] 0,00 -
7. |Oszczednosci kosztow energii z instalacji PV [zt/rok] 9977,00 22,54
8. [kaczne oszczednosci kosztow energii [zH/roK] 66065,45 46,58




7. Redukcja Emisji CO,

Wskaznik emisji CO,

Wspoétczynnik
nieodnawialnej energii

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizaciji

Nosnik energii [kgCO,/GJ] lub pierwotnej Zapotrz_ebow'anle na Wielkosé emisji CO, Zapotrz_ebow'anle na Wl_elll_(osc Re_dEkc]a
[kgCO,/MWh] ¥® 2) energie koncowa Ma/rok energie koncowa emisji CO, emisji CO,
wi [GJ/rok] lub [KWh/rok] [Mg/rok] [GJ/rok] lub [kWh/rok] |  [Mg/rok] [Mg/rok]

Gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 272524 152,89 1594,25 89,44 63,45
Gaz ptynny [GJ/rok] 63,1 0,00 0,00 0,00
Olej opatowy [GJ/rok] 77,4 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny [GJ/rok] 94,73 0,00 0,00 0,00
Kociot na biomase [GJ/rok] ¥ 0 0,00 0,00 0,00
OZE podac¢ jakie [GJ/roK] 0 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 94,96 1,3 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 56,1 1,2 0,00 0,00 0,00
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 93,8 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 56,1 0.8 0,00 0,00 0,00
[GJ/rok]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 8315 0,00 0,00 0,00
c.w.u. [KWh/rok]
Energia elektryczna - o$wietlenie [KWh/rok] 831,5 171419,18 142,54 171419,18 142,54 0,00
Energia elektryczna - urzgdzenia pomocnicze 8315 11003,50 9.15 11003,50 9.15 0,00
[kWh/rok]
Energia elekiryczna - PV [kWh/rok] 831,5 0,00 0,00 -18 140,00 -15,08 15,08

SUMA 304,58 226,05 78,53

PROCENT REDUKCJI EMISJI CO, 25,8%

Uwagi:

1. Wskazniki emisji CO, na podstawie danych publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania w ramach WspdInotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.

2. Redukcje emisji CO, dla ciepta sieciowego nalezy policzy¢ uwzgledniajac wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej wi dla danego nosnika energii

3. Dla energii elekirycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 831,5 kg CO,/MWh.

KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

4. Biomasa - wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.




8. Redukcja Emisiji Pytu PM10

Wskaznik emisiji pytu

Rok bazowy - stan przed modernizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

Nosnik energii PM10 energie koficowa Wielkos¢ emisji pytu energie koficowa Wielkos¢ emisji pytu | Redukcja emisji pytu
[g/GJ] PM10 PM10 PM10
[GJ/rok] lub [kg/rok] [GJ/rok] lub [kg/rok] [kg/rok]
[kWh/rok] [kWh/rok]
Gaz ziemny [GJ/rok] 0,5 2725,24 1,363 1594,25 0,797 0,566
Gaz ptynny [GJ/rok] 0,5 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Olej opatowy [GJ/rok] 3 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Wegiel kamienny [GJ/rok] 190 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Kociot na biomase [GJ/rok] 76 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
OZE podac jakie [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia wegiel kamienny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Cieptownia gaz ziemny [GJ/rok] 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - wegiel kamienny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/rok]
Ciepto sieciowe - Elektrocieptownia - gaz ziemny 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
[GJ/roK]
Energia elektryczna - ogrzewanie oraz przygotowanie 0 0,00 0,000 0,00 0,000 0,000
c.w.u. [kWh/rok]
Energia elektryczna - oswietlenie [kWh/rok] 0 171419,18 0,000 171419,18 0,000 0,000
Energia elektryczna - urzadzenia pomocnicze [KWh/rok] 0 11003,50 0,000 11003,50 0,000 0,000
Energia elektryczna - PV [kWh/rok] 0 0,00 0,000 -18 140,00 0,000 0,000
SUMA 1,363 0,797 0,566
PROCENT REDUKCJI EMISJI PYLU PM10 41,5%

Uwagi:
1. Wskazniki emisji pytu PM10 wg NFOSIGW




Zatacznik - 1
Charakterystyka energetyczna budynku
stan przed modernizacjq

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne;j



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scuE/10908/7

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) | o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki
Adres budynku ul. Sportowa 44

59-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 2000

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 5965,25
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 6550,95

Wazne do (rrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 85,27 kWh/(m?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 157,48 kWh/(m2rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 231,34 kWh/(m?-rok) EP = 70,00 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0509 t CO2/(m?rok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 231,34

[ R

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | 1 | | 1 I 1 | | | | | i | |

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 105,79 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 1,29 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 21,12 kWh/(m?-rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 0,55 kWh/(m?-rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 28,74 kWh/(m?rok)

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imie¢ i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski
Nr wpisu do wykazﬁ3) 97/02/DUW

Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-14 Podpis i pieczatka
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Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?3] 25650,59
Kubatura budynku o regulowanej 23227,59

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14)

nieogrzewany: 1926,00 m?
o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki: 4624,95 m?

Temperatury wewngtrzne
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

pom. OSP (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2: OGRZEWANA 1 - 12,4°C; OGRZEWANA 2 -
20,0°C

Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kotl. 2: OGRZEWANA 1 - 15,4°C;
OGRZEWANA 2 - 20,1°C

Szkota podstawowa (czgs$¢ niska) - ogrz. z kott. 2: OGRZEWANA 1 - 15,7°C;
OGRZEWANA 2 - 20,0°C

Szkota podstawowa (cze$¢ niska) - ogrz. z kotl. 1: OGRZEWANA 1 - 15,6°C;
OGRZEWANA 2 - 21,5°C

Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1: OGRZEWANA 1 - 15,8°C; OGRZEWANA 2 -
20,2°C

Gimnazjum - ogrz. z kotl. 1: OGRZEWANA 1 - 14,2°C; OGRZEWANA 2 - 20,2°C

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m*>K)] [W/(m*K)]
- uzyskany |- wymagany 15)

$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna w czesci wysokien wykonana z cegly 0,475 0,450
ceramicznej petnej gr. , ocieplenie styropianem grubosci p
cm.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,875 1,200

Sciana zewngtrzna Sciana zewnetrzna w czesci wysokien wykonana z cegly 0,475 0,200
ceramicznej pelnej gr. , ocieplenie styropianem grubosci p
cm.

podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,875 0,300

dach Dach o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralnig 0,351 0,150
gr. 18 cm pomigdzy krokwiami.

Sciana w gruncie Sciana zagtebiona w gruncie 51 cm na zaprawie 1,151 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

$ciana w gruncie Sciana zaglebiona w gruncie 51 cm na zaprawie 1,151 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.

$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna czesci niskiej wykonana z pustaka typu 0,305 0,200
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegrod
obustronnie otynkowana.

Sciana zewngtrzna Sciana zewnetrzna czesci niskiej wykonana z pustaka typlu 0,305 0,450
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegrodd
obustronnie otynkowana.

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop pod poddaszem ocieplony weing mineralng gr. 20 0,283 0,150
cm.

dach Dach nad salg gimanstyczng wykonany z ptyt PWS. 0,478 0,150

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop pod poddaszem ocieplony wetng mineralng gr. 20 0,283 0,300
cm.

$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nauczania poczatkowego wykonana z 0,376 0,200
pustaka typu MAX, ocieplenie styropianem grubosci 7
cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

Sciana zewngtrzna Sciana zewnetrzna gimnazjum wykonana z pustaka typu 0,459 0,200
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 6 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana.

$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna gimnazjum wykonana z pustaka typu 0,304 0,200
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegrodd
obustronnie otynkowana.
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stropodach Stropodach niewentylowany oparty o strop Teriva gr. 30 0,327 0,150
cm ocieplony styropianem gr. 10 cm.
$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm, 0,345 0,200
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana.
Sciana w gruncie Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm, 0,350 0,200
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana.
$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm, 0,345 0,450
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana.
$ciana w gruncie Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm, 0,350 0,450
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana.
stolarka okienna Stolarka okienna PCV 1,65 1,40
stolarka drzwiowa Drzwi do pomieszczen OSP stalowe o U=5,05 W/m2K. 5,05 1,30
stolarka okienna Stolarka okienna PCV 1,65 0,90
stolarka drzwiowa Drzwi zewngtrzne drewniane stalowe oraz alumiowe o 3,40 1,30
U=3.,4 W/m2K.
stolarka okienna dachowa Okno dachowe 1,65 1,10

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia sezonowa
sprawnos$¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

kotty na paliwo gazowe lub ciekle z
otwarta komora spalania (palnikami
atmosferycznymi) i dwustawng
regulacjg procesu spalania

0,86

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowan
W przestrzeni ogrzewane;j

0,96

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

0,88

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnos$¢

gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotty niskotemperaturowe o mocy d 0,83
50 kW
gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - 0,60

systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami
rozprawadzajacymi: instalacje
Srednie, 30-100 punktéw poboru
cieptej wody
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gaz ziemny (w=1,10)

Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany w latach 2001-200.

Akumulacja ciepta

Wentylacja

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg
stolarki okiennej do pionéw wentylacyjnych.

Wymiang powietrza w sali gimnastycznej zapewnia instalacja nawiewno-wywiewna,
sktadajaca sie z nawiewnikow wirowych zlokalizowanych w suficie, ciaggu kanatéw
wentylacyjnych i centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym. W salach
gimnastycznych - gimnastyki rehabilitacyjnej znajduje si¢ wentylacja wywiewna sktadajaca
si¢ z kratek wywiewnych, kanatéw wentylacyjnych i dwéch wentylatoréw dachowych.

System wbudowanej instalacji

os$wietlenia

11), 16)

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, $wietlowkowe.

Inne istotne dane dotyczace budynku

Brak.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kKWh/(m?rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepla woda Chtodzenie Os$wietlenie Suma
wentylacja uzytkowa wbudowane

[kWh/(m?rok)] 76,86 8,41 0,00 - 85,27
Udziat [%] 90,13 9,87 0,00 - 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 85,27 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [KWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luj Ogrzewanie i Ciepla woda Chtodzenie Os$wietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 105,79 21,12 0,00 0,00 126,90
energia elektryczna 1,29 0,55 0,00 28,74 30,58
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 107,08 21,67 0,00 28,74 157,48
Udziat [%] 67,99 13,76 0,00 18,25 100,00
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 157,48 kWh/(m?rok)
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie¢ pierwotna EP [kWh/(m?rok)] 17)
Rodzaj no$nika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)
gaz ziemny (w=1,10) 116,36 23,23 0,00 0,00 139,59
energia elektryczna 3,87 1,66 0,00 86,21 91,74
(w=3,00)
Suma [kWh/(m?rok)] 120,23 24,89 0,00 86,21 231,34
Udziat [%] 51,97 10,76 0,00 37,27 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 231,34 kWh/(m?rok)
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Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1) przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Stolarka ,,.Drzwi zewngtrzne OSP”. Przewiduje si¢ wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 42171,78 z}. Prosty czas zwrotu: 11,37 a.

Przegroda ,,Sciana w gruncie - czes¢ wysoka™ (Sciana w gruncie) - docieplenie materiatem Styropian o grubosci 14 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,191
W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 26177,38 zt przy koszcie docieplenia 277,98 z{/m2. Prosty czas zwrotu: 18,36 a.

Stolarka ,,Drzwi zewngtrzne”. Przewiduje si¢ wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 74734,80 zt. Prosty czas zwrotu: 22,69 a.

Przegroda ,,.Dach nad salg gimnastyczng™ (dach) - docieplenie materialem Pianka PUR o grubosci 14 cm i wsp. A 0,025 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,130 W/m?K. Naktady
(brutto) wynosza 156038,78 zt przy koszcie docieplenia 196,80 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 32,95 a.

Stolarka ,,Okna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 523598,70 zt. Prosty czas zwrotu: 39,70 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka™ (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian EPS 031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,151 W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 147994,39 zt przy koszcie docieplenia 216,48 zl/m?. Prosty czas zwrotu: 47,89 a.

Przegroda ,.Sciana zewnetrzna - Gimnazjum™ (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:
0,149 W/m?2K. Naktady (brutto) wynosza 221881,18 zt przy koszcie docieplenia 216,48 zl/m2. Prosty czas zwrotu: 52,70 a.

Przegroda ,,Stropodach” (stropodach) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 24 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110 W/m?K. Naktady
(brutto) wynosza 8757,60 zt przy koszcie docieplenia 218,94 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 58,90 a.

Przegroda ,Dach - czg$¢ wysoka” (dach) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,136 W/m2K. Naktady
(brutto) wynosza 70733,98 zt przy koszcie docieplenia 233,70 z{/m2. Prosty czas zwrotu: 64,61 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 6” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 69820,67 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 72,72 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 4” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 21000,90 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?2. Prosty czas zwrotu: 72,90 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 1 (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 132229,12 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?2. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 5” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 16364,04 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 2” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 49924.,96 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum” (§ciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian o gruboéci 19 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:
0,113 W/m?K. Naktady (brutto) wynosza 47676,35 zt przy koszcie docieplenia 277,98 zt/m2. Prosty czas zwrotu: 74,95 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 7” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 27911,16 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 76,01 a.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe™ (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 031 o grubosci 16 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,128 W/m2K. Naktady (brutto) wynoszg 95774,10 zt przy koszcie docieplenia 226,32 zt/m2. Prosty czas zwrotu: 76,77 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 3” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 54388,50 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 77,40 a.

Stolarka ,,Okna dachowe”. Przewiduje si¢ wymiang okien dachowych na nowe o Uw=1,1 W/m2K. Naktady (brutto): 20147,40 zt. Prosty czas zwrotu: 80,60 a.

Przegroda ,,Sciana w gruncie w Gimnazjum™ (§ciana w gruncie) - docieplenie materiatem Styropian o grubosci 20 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 10464,22 zt przy koszcie docieplenia 307,50 zI/m?2. Prosty czas zwrotu: 81,18 a.

Stolarka ,,Okna sala gimnastyczna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 59778,00 z}. Prosty czas zwrotu:
88,63 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna - SP czg$¢ niska™ (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 031 o grubosci 17 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,114 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 262806,57 zt przy koszcie docieplenia 231,24 zl/m2. Prosty czas zwrotu: 101,82 a.

2) systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.. Przewiduje si¢ zmian¢ dwéch kottowni gazowych niskotemperaturowych na kottownie gazowe
kondensacyjne. Ulepszenie obejmuje takze wymiang instalacji c.o0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje si¢ wymiang instalacji na nowa, izolowana termicznie,
montaz nowych grzejnikéw oraz zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca. Naktady (brutto): 689107,50 zt.
Prosty czas zwrotu: 39,23 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Kottownia gazowa kondensacyjna. Przewiduje si¢ zmiang zrédta ciepta na kotly kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy pojemnosciowych
na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji. Naktady (brutto): 23058,81 zt. Prosty czas zwrotu: 9,93 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

3) l;i'zeé;oa Bﬁ(iyliku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1

18)
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4)

5)

Stolarka ,,Drzwi zewngtrzne OSP”. Przewiduje si¢ wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 42171,78 zt. Prosty czas zwrotu: 11,37 a.

Przegroda ,,Sciana w gruncie - cz¢$¢ wysoka™ (§ciana w gruncie) - docieplenie materiatem Styropian o grubosci 14 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,191
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 26177,38 zt przy koszcie docieplenia 277,98 zt/m2. Prosty czas zwrotu: 18,36 a.

Stolarka ,,Drzwi zewngtrzne”. Przewiduje si¢ wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K. Naktady (brutto): 74734,80 zt. Prosty czas zwrotu: 22,69 a.

Przegroda ,,.Dach nad salg gimnastyczng” (dach) - docieplenie materialem Pianka PUR o grubosci 14 cm i wsp. A 0,025 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,130 W/m?K. Naktady
(brutto) wynosza 156038,78 zt przy koszcie docieplenia 196,80 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 32,95 a.

Stolarka ,,Okna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Nakifady (brutto): 523598,70 zi. Prosty czas zwrotu: 39,70 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka” (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian EPS 031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,151 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 147994,39 zt przy koszcie docieplenia 216,48 zl/m2. Prosty czas zwrotu: 47,89 a.

Przegroda ,.Sciana zewnetrzna - Gimnazjum™ ($ciana zewnetrzna) - docieplenie materiatlem Styropian EPS 031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:
0,149 W/m?K. Naktady (brutto) wynosza 221881,18 zt przy koszcie docieplenia 216,48 z/m2. Prosty czas zwrotu: 52,70 a.

Przegroda ,,Stropodach” (stropodach) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 24 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110 W/m?K. Naktady
(brutto) wynosza 8757,60 zt przy koszcie docieplenia 218,94 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 58,90 a.

Przegroda ,,.Dach - czg$¢ wysoka” (dach) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 18 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,136 W/m2K. Naktady
(brutto) wynosza 70733,98 zt przy koszcie docieplenia 233,70 z{/m2. Prosty czas zwrotu: 64,61 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 6” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 69820,67 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 72,72 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 4” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 21000,90 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 72,90 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 17 (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 132229,12 zi przy koszcie docieplenia 225,09 z/m2. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 5” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 16364,04 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 2” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 49924,96 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 73,29 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum® (§ciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian o gruboéci 19 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu:
0,113 W/m?2K. Naktady (brutto) wynosza 47676,35 zt przy koszcie docieplenia 277,98 zl/m?2. Prosty czas zwrotu: 74,95 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 7” (strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materialem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 27911,16 zt przy koszcie docieplenia 225,09 z#/m?. Prosty czas zwrotu: 76,01 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe™ ($ciana zewnetrzna) - docieplenie materiatem Styropian EPS 031 o grubosci 16 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,128 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 95774,10 zt przy koszcie docieplenia 226,32 zl/m?2. Prosty czas zwrotu: 76,77 a.

Przegroda ,,Strop pod poddaszem 3” (strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry) - docieplenie materiatem Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U
po dociepleniu: 0,100 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 54388,50 zt przy koszcie docieplenia 225,09 zt/m?. Prosty czas zwrotu: 77,40 a.

Stolarka ,,Okna dachowe”. Przewiduje si¢ wymiang okien dachowych na nowe o Uw=1,1 W/m2K. Naktady (brutto): 20147,40 zt. Prosty czas zwrotu: 80,60 a.

Przegroda ,,Sciana w gruncie w Gimnazjum” (ciana w gruncie) - docieplenie materialem Styropian o grubo$ci 20 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110
W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 10464,22 zt przy koszcie docieplenia 307,50 zI/m?2. Prosty czas zwrotu: 81,18 a.

Stolarka ,,Okna sala gimnastyczna 1,65”. Przewiduje si¢ wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K. Naktady (brutto): 59778,00 zi. Prosty czas zwrotu:
88,63 a.

Przegroda ,,Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ niska” (Sciana zewnetrzna) - docieplenie materialem Styropian EPS 031 o grubosci 17 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po
dociepleniu: 0,114 W/m2K. Naktady (brutto) wynosza 262806,57 zt przy koszcie docieplenia 231,24 zl/m2. Prosty czas zwrotu: 101,82 a.

systeméw technicznych w budynku lub czesci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.. Przewiduje si¢ zmian¢ dwéch kottowni gazowych niskotemperaturowych na kotlownie gazowe
kondensacyjne. Ulepszenie obejmuje takze wymiang instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje si¢ wymiang instalacji na nowa, izolowang termicznie,
montaz nowych grzejnikéw oraz zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca. Naktady (brutto): 689107,50 zt.
Prosty czas zwrotu: 39,23 a.

WENTYLACIJA: Brak propozycji zmian.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Kottownia gazowa kondensacyjna. Przewiduje si¢ zmiane zrédta ciepta na kotly kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy pojemno$ciowych
na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji. Naktady (brutto): 23058,81 zt. Prosty czas zwrotu: 9,93 a.

CHLODZENIE: Brak propozycji zmian.

fr{nyéﬂ ;1w;1g“ dotyczqéych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé
szczegolowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje dotyczaca
dzialan, jakie nalezy podja¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak uwag.




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 7

Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/7
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 6
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 4624,95 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 515,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 5965,25
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 4624,95 0,00 1049,76 5674,71
Kubatura [m?] 20025,72 0,00 3201,87 23227,59
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 9748,38 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 46364,82 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,21 1/m
2. Ostona budynku
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr faczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WIK]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]
dach 0,351 0,150 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 0,150 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podfoga na gruncie 0,242* 0,422* 3325,06 804,08 0,00 804,08 0,96*
strop przy przeptywie 0,283 0,150 1638,07 442,85 0,00 442,85 0,97*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 0,300 13,00 3,40 0,00 3,40 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 0,150 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
$ciana w gruncie 0,465* 0,281* 128,20 59,57 56,54 116,11 0,94
Sciana zewnetrzna 0,304 0,200 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,305 0,200 825,29 251,71 127,38 379,10 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,305 0,450 128,92 39,32 24,94 64,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,345 0,450 42,39 14,62 2,13 16,75 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,345 0,200 117,50 40,54 11,75 52,29 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,376 0,200 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
Sciana zewnetrzna 0,459 0,200 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94~
$ciana zewnetrzna 0,475 0,450 101,73 48,32 21,80 70,12 0,94
$ciana zewnetrzna 0,475 0,200 454,04 215,67 7,56 223,23 0,94*
RAZEM 0,324* - 9008,21 2896,91 439,40 3336,31 0,96*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A[m?] Htr otworu Htr Htr taczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[Wim2K] liniowych
[WIK]
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1 1,650 0,900 0,67 581,16 958,91 442,05 1400,97

2 1,650 1,100 0,67 5,85 9,65 3,04 12,69

3 1,650 1,400 0,67 16,56 27,32 27,01 54,33

4 3,400 1,300 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37

5 5,050 1,300 0,00 24,49 123,67 15,52 139,20
RAZEM 1,887* - 0,65* 671,46 1267,12 532,44 1799,56

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
3. Wentylacja

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczeh za pomocg stolarki

okiennej do pionéw wentylacyjnych.

Wymiane powietrza w sali

nawiewnikow  wirowych

gimnastycznej
Zlokalizowanych  w

zapewnia
suficie,

instalacjia nawiewno-wywiewna,
wentylacyjnych i

ciggu  kanatow

nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym. W salach gimnastycznych

wentylatorow dachowych.

- gimnastyki

sktadajgca sie z
centrali
rehabilitacyjnej
znajduje sie¢ wentylacja wywiewna sktadajgca sie z kratek wywiewnych, kanatow wentylacyjnych i dwdch

Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 3,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (cze$¢ wysoka) naturalna 364,17 151,32
- ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes$¢ naturalna 1404,16 256,33
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ naturalna 899,70 182,28
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes$¢ mechaniczna 4822,22 731,82
niska) - ogrz. z kott. 1 nawiewno-wywiewna,
naturalna
Nauczanie poczatkowe - naturalna 1405,58 260,40
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 naturalna 4643,92 916,55
RAZEM naturalna, mechaniczna 13539,75 2498,69
nawiewno-wywiewna
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I Il ] v \" VI W VI IX X Xl Xl
pom. OSP (czesc¢ 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 27,8 0,0 0,0 0,0 26,6 | 31,0 | 30,0 | 31,0
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 20,6 0,0 0,0 0,0 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ wysoka) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 22,3 0,0 0,0 24 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes$¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 24,8 0,0 0,0 55 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe| 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 21,0 0,0 0,0 2,2 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 22,7 0,0 0,0 21 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
kott. 1
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5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

458464,60 kWh/rok

QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajgcy wptyw przerw w ogrzewaniu na

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

458464,60 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

35,60 h

Wewnetrzna pojemnosé cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

225404,27 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130760,56 kWh/rok

Zyski ciepta razem

356164,83 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

483857,31 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241285,55 kWh/rok

Straty ciepta razem

725142,86 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.

Kottownia gazowa nr 1 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby c.0o. w budynkach Gimnazjum,
Podstawowej, jest opalana gazem i pracuje na petnej

Nauczania Poczatkowego i Szkoty
automatyce. Zastosowano dwa Kkotty

gazowo-olejowe GT 305 firmy De Dietrich o mocy 110kW kazdy. Srednioroczng sprawnos$é¢ wytwarzania

przyjeto na podstawie danych producenta 86%.
Kottownia gazowa nr 2 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby c.o. w budynkach Szkoly Podstawowej (czes¢ nizsza i fragment czesci

wyzszej), Strazy Pozarnej, jest opalana gazem i pracuje na pemnej
gazowo-olejowy Paromat Simplex firmy Viesmann o

wytwarzania przyjeto na podstawie danych producenta 86%.

Sala gimnastyczna ogrzewana jest promiennikami  sufitowymi

automatyce. Zastosowano kociot

110kW. Srednioroczng  sprawno$é

typu zehnder ZIP - modutdéw

promiennikowych, typ 1-2XU/E o dlugosci 34m kazdy. Zasilanie promiennikdw bezposrednio z wezta

cieplnego zlokalizowanego na parterze budynku Szkoty Podstawowe;.
Instalacja c.o. izolowana termicznie prowadzona w bruzdach

wyposazone w zawory termostatyczne.

raz kanafach, grzejniki stalowe plytowe

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

631035,01 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

694138,51 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,73

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

1,10

5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe obcigzenie cieplne
[kW]

pom. OSP (czgs¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 14,78

Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 43,04

Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25

Szkota podstawowa (czes$c¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93

Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51

Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04

RAZEM 334,55

6. Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

50188,75 kWh/rok
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6.1. Instalacja c.w.u.

Kottownia gazowa nr 1: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody B-300-H.

Kottownia gazowa nr 2:
Vitocell, o pojemnosci 160I.
Instalacja c.w.u. czesciowo
instalacyjnych.

izolowana

termicznie,

prowadzona w

bruzdach

Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody typu

oraz

przestrzeniach

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

125975,78 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

138573,36 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u. nWi,tot

0,40

c.W.u., W

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na

1,10

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na moc
do przygotowania c.w.u.

[kW]

pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89

Szkota podstawowa (czesS¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30

Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67

Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19

Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30

Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13

RAZEM 62,49

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energi¢ konncowa energi¢ pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1789,58 7695,17 23085,52
C.W.U. 4414,28 3308,33 9924,98
RAZEM 6203,86 11003,50 33010,50
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8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czesé 15,00 2450,00 6412,88 19238,63
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
(czes$¢ wysoka) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
(czes$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczgtkowe 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
kott. 1
RAZEM - - 171419,18 514257,53
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 76,86 - 8,41 - - 85,27
Udziat [%] 90,13 - 9,87 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 105,79 - 21,12 1,84 28,74 157,48
Udziat [%] 67,17 - 13,41 1,17 18,25 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i | Chitodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 116,36 - 23,23 5,53 86,21 231,34
Udziat [%] 50,30 - 10,04 2,39 37,27 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 231,34 kWh/

(mZrok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chlodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 105,79 - 21,12 0,00 0,00 126,90

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58

=3,0)
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10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

231,34 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?rok
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Zatacznik - 2
Charakterystyka energetyczna budynku
stan po modernizacji

1. Obliczenia wykonane w programie CERTO 2015

2. Obliczenia wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw
charakterystyki energetycznej



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer $wiadectwa’ | scuE/10908/8

Oceniany budynek

Rodzaj budynku 2) | uzytecznosci publicznej

Przeznaczenie budynku 3) | o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki
Adres budynku ul. Sportowa 44

59-379 Czarny Bér

Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 4) | tak
ustawy

Rok oddania do uzytkowania budynku  5) | 2000

Metoda wyznaczania charakterystyki 6) | metoda obliczeniowa
energetycznej

Powierzchnia pomieszczen o regulowanej7) | 5965,25
temperaturze powietrza (powierzchnia
ogrzewana lub chlodzona) Af [m?]

Powierzchnia uzytkowa [m?] 6550,95

Wazne do (rrr-mm-dd) 8) | 2026-09-13

Stacja meteorologiczna, wedtug ktérej darB)ch Jelenia Géra
jest wyznaczana charakterystyka energetycz

Ocena charakterystyki energetycznej budynku 10)

Wskazniki charakterystyki energetycznej Oceniany budynek Wymagania dla nowego budynku wedtug
przepis6w techniczno-budowlanych

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na EU = 57,04 kWh/(m?rok)
energi¢ uzytkowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EK = 104,90 kWh/(m?rok)
energi¢ koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na 11) | EP = 173,49 kWh/(m?-rok) EP = 70,00 kWh/(m?rok)
energi¢ pierwotng

Jednostkowa wielkos¢ emisji CO2 ECO2 = 0,0404 t CO2/(m?ok)

Udziat odnawialnych zrédet energii w Uoze = 0,00 %

rocznym zapotrzebowaniu na energi¢

koncowa

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/m?-rok]
l Oceniany budynek - 173,49

[ R

0 50 100 150 200 250 300 350 4(I)O 500 >500

l | 1 | | 1 I 1 | | | | | i | |

T Wymagania dla nowego budynku - 70,00

Obliczeniowa roczna ilo$¢ zuzywanego nosnika energii lub energii przez budynek 12)

System techniczny Rodzaj no$nika energii lub energii | Ilo§¢ no$nika energii lub energii | Jednostka/(m?rok)
Ogrzewania gaz ziemny (w=1,10) 55,57 kWh/(m?rok)
Ogrzewania energia elektryczna (w=3,00) 1,29 kWh/(m?rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej gaz ziemny (w=1,10) 18,75 kWh/(m?-rok)
Przygotowania cieplej wody uzytkowej energia elektryczna (w=3,00) 0,55 kWh/(m?-rok)
Whbudowanej instalacji o$wietlenia 11) energia elektryczna (w=3,00) 28,74 kWh/(m?rok)

Sporzadzajacy Swiadectwo:

Imie¢ i nazwisko: mgr inz. Jerzy Zurawski
Nr wpisu do wykazﬁ3) 97/02/DUW

Data wystawienia $wiadectwa: 2016-09-14 Podpis i pieczatka
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Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/8

Podstawowe parametry techniczno-uzytkowe budynku

Liczba kondygnacji budynku 3
Kubatura budynku [m?3] 25650,59
Kubatura budynku o regulowanej 23227,59

temperaturze powietrza [m?3]

Podziat powierzchni uzytkowej budynku 14)

nieogrzewany: 1926,00 m?
o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki: 4624,95 m?

Temperatury wewngtrzne
(ogrzewanie/chtodzenie) w budynku w
zaleznosci od stref ogrzewanych

pom. OSP (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2: OGRZEWANA 1 - 12,4°C; OGRZEWANA 2 -
20,0°C

Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kotl. 2: OGRZEWANA 1 - 15,4°C;
OGRZEWANA 2 - 20,1°C

Szkota podstawowa (czgs$¢ niska) - ogrz. z kott. 2: OGRZEWANA 1 - 15,7°C;
OGRZEWANA 2 - 20,0°C

Szkota podstawowa (cze$¢ niska) - ogrz. z kotl. 1: OGRZEWANA 1 - 15,6°C;
OGRZEWANA 2 - 21,5°C

Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1: OGRZEWANA 1 - 15,8°C; OGRZEWANA 2 -
20,2°C

Gimnazjum - ogrz. z kotl. 1: OGRZEWANA 1 - 14,2°C; OGRZEWANA 2 - 20,2°C

Rodzaj konstrukeji budynku tradycyjna
Przegrody budynku Opis przegrody Wsp. U Wsp. U
[W/(m>K)] [W/(m>K)]
- uzyskany |- wymagany 15)
$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna w czesci wysokien wykonana z cegly 0,151 0,450
ceramicznej petnej gr. , ocieplenie styropianem grubosci p
cm. Sciana ocieplona styropianem gr. 14 cm.
podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,875 1,200
Sciana zewngtrzna Sciana zewnetrzna w czesci wysokien wykonana z cegly 0,151 0,200
ceramicznej pelnej gr. , ocieplenie styropianem grubosci p
cm. Sciana ocieplona styropianem gr. 14 cm.
podtoga na gruncie Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm. 0,875 0,300
dach Dach o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng mineralnig 0,135 0,150
gr. 18 cm pomigdzy krokwiami + wetna mineralna 18 cnfj .
Sciana w gruncie Sciana zagtebiona w gruncie 51 cm na zaprawie 0,191 0,200
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
$ciana w gruncie Sciana zaglebiona w gruncie 51 cm na zaprawie 0,191 0,450
cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna czesci niskiej wykonana z pustaka typu 0,114 0,200
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegrod
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem
gr. 17 cm.
Sciana zewngtrzna Sciana zewnetrzna czesci niskiej wykonana z pustaka typlu 0,114 0,450
MAX, ocieplenie styropiapem grubosci 11 cm. Przegrods
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem
gr. 17 cm.
strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop pod poddaszem ocieplony weing mineralng gr. 20 0,100 0,150
cm + 26 cm.
dach Dach nad salg gimanstyczng wykonany z ptyt PW8. 0,130 0,150
strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry | Strop pod poddaszem ocieplony wetng mineralng gr. 20 0,100 0,300
cm + 26 cm.
$ciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna nauczania poczatkowego wykonana z 0,128 0,200
pustaka typu MAX, ocieplenie styropianem grubosci 7
cm. Przegroda obustronnie otynkowana. Sciana ocieplon
styropianem gr. 16 cm.




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU

Numer §wiadectwa!

SCHE/10908/8

Sciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna gimnazjum wykonana z pustaka typu
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 6 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem

gr. 14 cm.

0,149

0,200

Sciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna gimnazjum wykonana z pustaka typu
MAX, ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegrodd

obustronnie otynkowana.

0,128

0,200

stropodach

Stropodach niewentylowany oparty o strop Teriva gr. 30
cm ocieplony styropianem gr. 10 cm oraz welna gr. 24cnj

0,110

0,150

Sciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm,
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem

gr. 19 cm.

0,113

0,200

Sciana w gruncie

Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm,
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem

gr. 20 cm.

0,110

0,200

Sciana zewngtrzna

Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm,
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem

gr. 19 cm.

0,113

0,450

$ciana w gruncie

Sciana zewnetrzna w piwnicy z betonu gr 25 cm,
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda
obustronnie otynkowana. Sciana ocieplona styropianem

gr. 20 cm.

0,110

0,450

stolarka okienna

Stolarka okienna PCV

0,90 1,40

stolarka drzwiowa

Drzwi do pomieszczen nowe aluminiowe.

1,30 1,30

stolarka okienna

Stolarka okienna PCV

0,90 0,90

stolarka drzwiowa

Drzwi zewngtrzne aluminiowe

1,30 1,30

stolarka okienna dachowa

Okno dachowe

1,10 1,10

System ogrzewania 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia sezonowa
sprawnos$¢

gaz ziemny (w=1,10)

Wytwarzanie ciepta

Kotty gazowe kondensacyjne
niskotemperaturowe (55/45°C) o
mocy nominalnej 120 - 1200 kW

0,98

gaz ziemny (w=1,10)

Przesyt ciepta

Ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrddta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowan
W przestrzeni ogrzewane;j

0,96

gaz ziemny (w=1,10)

Akumulacja ciepta

System ogrzewczy bez zbiornika
buforowego

1,00

gaz ziemny (w=1,10)

Regulacja i wykorzystanie
ciepta

Ogrzewanie wodne z grzejnikami
cztonowymi lub ptytowymi w
przypadku regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalno-catkujacym PI z
funkcjami adapatacyjng i
optymalizujaca

0,93

System przygotowania cieptej wody
uzytkowej 16)

Elementy sktadowe system

Opis

Srednia roczna sprawnos¢
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Numer §wiadectwa! SCHE/10908/8

gaz ziemny (w=1,10) Wytwarzanie ciepta Kotty kondensacyjne, opalane gazenp 0,88
ziemnym lub olejem opatowym
lekkim, o mocy powyzej 50 kW

gaz ziemny (w=1,10) Przesyt ciepta Centralne podgrzewanie wody - 0,60
systemy z obiegami cyrkulacyjnymi
z pionami instalacyjnymi i
zaizolowanymi przewodami
rozprowadzajacymi: instalacje
Srednie, 30-100 punktéw poboru
cieptej wody

gaz ziemny (w=1,10) Akumulacja ciepta Zasobnik c.w.u. w systemie 0,85
przygotowania c.w.u.,
wyprodukowany po 2005 r.

Wentylacja Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomoca

stolarki okiennej do pionéw wentylacyjnych.

Wymiang powietrza w sali gimnastycznej zapewnia instalacja nawiewno-wywiewna,
sktadajaca sie z nawiewnikéw wirowych zlokalizowanych w suficie, ciagu kanaléw
wentylacyjnych i centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym. W salach
gimnastycznych - gimnastyki rehabilitacyjnej znajduje si¢ wentylacja wywiewna sktadajaca
si¢ z kratek wywiewnych, kanatéw wentylacyjnych i dwéch wentylatoréw dachowych.

System wbudowanej instalacji 11), 16) | Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, §wietldéwkowe.
oswietlenia
Inne istotne dane dotyczace budynku Brak.

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU [kWh/(m?rok)] 17)

Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma

wentylacja uzytkowa wbudowane
[kWh/(m?rok)] 48,62 8,41 0,00 - 57,04
Udziat [%] 85,25 14,75 0,00 - 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa EU: 57,04 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK [KWh/(m?rok)] 17)

Rodzaj nos$nika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 55,57 18,75 0,00 0,00 74,32
energia elektryczna 1,29 0,55 0,00 28,74 30,58
(w=3,00)

Suma [kWh/(m?rok)] 56,86 19,30 0,00 28,74 104,90
Udziat [%] 54,21 18,40 0,00 27,39 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowa EK: 104,90 kWh/(m?rok)

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP [kWh/(m*rok)] 17)

Rodzaj no$nika energii luj Ogrzewanie i Ciepta woda Chtodzenie Oswietlenie Suma
energii wentylacja uzytkowa wbudowane 11)

gaz ziemny (w=1,10) 61,13 20,62 0,00 0,00 81,75
energia elektryczna 3,87 1,66 0,00 86,21 91,74
(w=3,00)

Suma [kWh/(m?rok)] 65,00 22,29 0,00 86,21 173,49
Udziat [%] 37.47 12,84 0,00 49,69 100,00

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie pierwotna EP: 173,49 kWh/(m?rok)




SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 5

Numer §wiadectwa! SCHE/10908/8

Zalecenia dotyczace oplacalnej ekonomicznie i wykonalnej technicznie poprawy charakterystyki energetycznej budynku w zakresig

1Y)

2)

3)

4

5)

przegréd budynku w przypadku planowania robét budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku, obejmujacych ponad
25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

Brak.

systemow technicznych w budynku w przypadku planowania robot budowlanych polegajacych na ociepleniu budynku,
obejmujacych ponad 25% powierzchni przegréd zewnetrznych tego budynku

SYSTEM GRZEWCZY: Brak.
WENTYLACJA: Brak.
CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak.

CHLODZENIE: Brak.

przegréd budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w pkt 1
Brak.

systemow technicznych w budynku lub cze$ci budynku niezaleznie od planowanych robét budowlanych, o ktérych mowa w
pkt 2

SYSTEM GRZEWCZY: Brak.

WENTYLACJA: Brak.

CIEPLA WODA UZYTKOWA: Brak.

CHLODZENIE: Brak.

innych uwag dotyczacych poprawy charakterystyki energetycznej budynku (w tym wskazanie, gdzie mozna uzyskaé

szczegotowe informacje dotyczace oplacalnosci ekonomicznej zalecen zawartych w §wiadectwie oraz informacje¢ dotyczaca
dziatan, jakie nalezy podjaé¢ w celu wypelnienia zalecen)

Brak.

18):



SWIADECTWO CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU 6

Numer $wiadectwa’ SCHE/10908/8
Objasnienia
1) Nr $wiadectwa w wykazie $wiadectw charakterystyki energetycznej, nadany w systemie teleinformatycznym, w ktérym jest prowadzony centralny rejestr charakterystyki

energetycznej budynkéw, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz z 2015 r.
poz. 151).

2) Rodzaj budynku: mieszkalny, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, rekreacji indywidualnej, gospodarczy, produkcyjny, magazynowy.

3) Nalezy okresli¢ zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409, , z 2014 r. poz.
40, 768, 822, 1133 i 1200 oraz z 2015 r. poz. 151 i 200), zwanymi dalej ,,przepisami techniczno-budowlanymi”, np. budynek przeznaczony na potrzeby opieki zdrowotnej.

4) Budynek, o ktérym mowa w art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw: tak / nie.

5) Dotyczy budynku oddanego do uzytkowania.

6) Nalezy wpisa¢: metoda obliczeniowa albo metoda zuzyciowa.

7) Jest to ogrzewana lub chtodzona powierzchnia kondygnacji netto wyznaczana wedlug Polskiej Normy dotyczacej whasciwosci uzytkowych w budownictwie - okre$lanie i
obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.

8) Swiadectwo charakterystyki energetycznej traci wazno$¢ po uplywie terminu wskazanego w tym $wiadectwie albo w przypadku, o ktérym mowa w art. 14 ust. 2 ustawy z dnia
29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

9) Nalezy wypetni¢ w przypadku metody obliczeniowe;j.

10) Charakterystyka energetyczna budynku jest okreslana na podstawie poréwnania wskaznika rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energi¢ pierwotng EP
niezbednego do zaspokojenia potrzeb energetycznych budynku w zakresie ogrzewania, wentylacji, chtodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej i wbudowanej instalacji
oswietlenia z maksymalng warto$cig wskaznika EP wynikajaca z przepis6w techniczno-budowlanych oraz poréwnania wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréod U
w budynku z maksymalng wartoscig wspétczynnika wynikajaca z przepisow techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku nowo wznoszonego uzyskane wartosci wskaznika EP oraz wspéiczynnikéw przenikania ciepta przegrod U nie powinny przekracza¢ warto$ci
wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie jedynie warto$ci wspdtczynnikéw przenikania ciepta przegréod U podlegajacych przebudowie nie powinny przekraczac
warto$ci wynikajacych z przepiséw techniczno-budowlanych.

11) Rocznego zapotrzebowania na energi¢ koficowa oraz nieodnawialng energi¢ pierwotng przez system wbudowanej instalacji o§wietlenia nie wyznacza si¢ w przypadku budynku
mieszkalnego.

12) Metoda obliczeniowa odnosi si¢ do standardowego sposobu uzytkowania i standardowych warunkéw klimatycznych, natomiast metoda zuzyciowa odnosi si¢ do faktycznego
sposobu uzytkowania budynku, w zwiazku z czym moga wystapi¢ réznice w wynikach koficowych migdzy obliczeniami sporzadzonymi tymi metodami.

W przypadku korzystania z metody obliczeniowej, z uwagi na standardowy sposéb uzytkowania, uzyskane wartosci obliczeniowej rocznej ilosci zuzywanego nosnika energii
lub energii nie pozwalaja wnioskowaé o rzeczywistym zuzyciu energii w budynku; wartosci te sa przyblizone.

13) Wykaz, o ktérym mowa w art. 31 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw.

14) Podzial powierzchni uzytkowej (np. czgs¢ mieszkalna:....m2, czg§¢ garazowa:......m2, cz¢$¢ ustugowa:......m2, czgs¢ techniczna:...m2).

15) Wymagania dotyczace wartosci wspétczynnika przenikania ciepta przegréd U powinny by¢ spetnione jedynie w przypadku budynku nowo wznoszonego albo budynku
podlegajacego przebudowie.

16) W przypadku kilku systeméw technicznych lub podsysteméw w systemach technicznych tabelg nalezy dostosowac.

17) Wartosci rocznego zapotrzebowania na energi¢ uzytkowa, energi¢ koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna odpowiednio dla systemu ogrzewania systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej, systemu chtodzenia, systemu wbudowanej instalacji o$wietlenia i dla urzadzen pomocniczych odniesione do powierzchni Af. Wartosci rocznego
zapotrzebowania na energi¢ pomocnicza koncowa i nieodnawialng energi¢ pierwotna dla urzadzen pomocniczych systeméw technicznych odniesione do powierzchni Af nalezy
wykaza¢ w odpowiednich polach dotyczacych celu ich zuzycia.

18) Wypetnienie jest obowigzkowe, chyba ze nie ma sensownej mozliwosci takiej poprawy w poréwnaniu z obowigzujagcymi wymaganiami zawartymi w przepisach
techniczno-budowlanych.

Uwagi

1. Niniejsze $wiadectwo charakterystyki energetycznej zostalo wydane na podstawie oceny charakterystyki energetycznej budynku zgodnie z przepisami ustawy z dnia 29 sierpnia
2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw oraz rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czgsci budynku oraz §wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. poz. 376).

2. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ w $wiadectwie charakterystyki energetycznej jest wyrazane przez roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna, energi¢
koncowa oraz energi¢ uzytkowa. Dane do obliczen okresla si¢ na podstawie budowlanej dokumentacji technicznej lub obmiaru budynku istniejacego i przyjmuje si¢
standardowy albo faktyczny sposéb uzytkowania, w zaleznosci od wybranej metody obliczania.

3. Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialng energi¢ pierwotna uwzglgdnia obok energii koncowej, dodatkowe naktady nieodnawialnej energii pierwotnej na dostarczenie do
budynku kazdego wykorzystanego nosnika energii lub energii. Uzyskane niskie warto$ci wskazuja na nieznaczne zapotrzebowanie na energi¢ i tym samym wysoka
efektywnos$¢ energetyczna budynku i zuzycie energii chronigce zasoby naturalne i srodowisko.

4. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ koncowa okresla roczng ilo$¢ energii dostarczang do budynku dla systeméw: ogrzewania, chtodzenia, przygotowania cieplej wody
uzytkowej oraz wbudowanej instalacji o$wietlenia. Zapotrzebowanie na energi¢ koncowa jest to ilo$¢ energii, ktéra powinna by¢ dostarczona do budynku przy standardowym
lub faktycznym sposobie uzytkowania z uwzglednieniem wszystkich strat, aby zapewni¢ utrzymanie temperatury wewngtrznej, ktorej warto$¢ zostata okreslona w przepisach
techniczno- budowlanych, niezbgdna wentylacjg oraz oswietlenie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej. Niskie wartosci sygnalizuja wysokosprawne systemy techniczne w
budynku i jego wysoka efektywnos¢ energetyczna.

5. Roczne zapotrzebowanie na energi¢ uzytkowa okresla:

a) w przypadku ogrzewania budynku — energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym, pomniejszona o zyski ciepta,

b) w przypadku chtodzenia budynku — zyski ciepta pomniejszone o energi¢ przenoszona z budynku do jego otoczenia przez przenikanie lub z powietrzem wentylacyjnym,

c) w przypadku przygotowania cieptej wody uzytkowej — energi¢ przenoszong z budynku do jego otoczenia ze $ciekami.

Niskie wartosci sygnalizuja bardzo dobra charakterystyke energetyczng przegréd, niewielkie straty ciepta przez wentylacje oraz optymalne zarzadzanie zyskami stonecznymi.
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

1. Geometria

1.1. Podziat powierzchni

Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 6
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 4624,95 m?
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 515,0
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 5965,25

1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana

Uzytkowa Ustugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 4624,95 0,00 1049,76 5674,71
Kubatura [m?] 20025,72 0,00 3201,87 23227,59
1.3. Zwartosé
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 9748,38 m?
Kubatura ogrzewana (Ve) 46364,82 m®
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,21 1/m

2. Ostona budynku
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Charakterystyka energetyczna budynku: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Stolarka ,Drzwi zewnetrzne OSP” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o
Ud=1,3 W/m2K.

Przegroda ,Sciana w gruncie - cze$é wysoka” (Sciana w gruncie) docieplona materiatem Styropian o
grubosci 14 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,191 W/m2K.

Stolarka ,Drzwi zewnetrzne” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3
Wim2K.

Przegroda ,Dach nad salg gimnastyczng” (dach) docieplona materiatem Pianka PUR o grubosci 14 cm i
wsp. A 0,025 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,130 W/m3K.

Stolarka ,Okna 1,65” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o
Uw=0,9 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian
EPS 031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,151 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna - Gimnazjum” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian EPS
031 o grubosci 14 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,149 W/m?K.

Przegroda ,Stropodach” (stropodach) docieplona materiatem Weina mineralna o grubosci 24 cm i wsp. A
0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110 W/m2K.

Przegroda ,Dach - cze$¢ wysoka” (dach) docieplona materialem Weilna mineralna o grubosci 18 cm i
wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,136 W/m3K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 6" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 4" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 1" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 5" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 2" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian
o grubosci 19 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,113 W/m2K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 7" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe” ($ciana zewnetrzna) docieplona materiatem
Styropian EPS 031 o grubosci 16 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,128 W/m?K.

Przegroda ,Strop pod poddaszem 3" (strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry) docieplona materiatem
Wetna mineralna o grubosci 26 cm i wsp. A 0,040 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,100 W/m2K.

Stolarka ,Okna dachowe” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien dachowych na nowe o
Uw=1,1 W/m2K.

Przegroda ,Sciana w gruncie w Gimnazjum” ($ciana w gruncie) docieplona materiatem Styropian o
grubosci 20 cm i wsp. A 0,032 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,110 W/m2K.

Stolarka ,Okna sala gimnastyczna 1,65” poddana modernizacji. Przewiduje sie wymiane okien na nowe
PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Przegroda ,Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ niska” (Sciana zewnetrzna) docieplona materiatem Styropian
EPS 031 o grubosci 17 cm i wsp. A 0,031 W/mK. Wsp. U po dociepleniu: 0,114 W/m?K.

2.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m?K] | Umax wg A[m?] Htr Htr Htr faczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WI/K]
[Wim2K] [WIK] liniowych
[WIK]

dach 0,130 0,150 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 0,150 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,241* 0,422* 3325,06 801,02 0,00 801,02 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 0,150 1638,07 160,53 0,00 160,53 0,99*
ciepta z dotu do gory

strop przy przeptywie 0,100 0,300 13,00 1,25 0,00 1,25 0,99*
ciepta z dotu do gory

stropodach 0,110 0,150 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
$ciana w gruncie 0,125* 0,281* 128,20 16,06 56,54 72,60 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 0,200 117,50 13,28 11,75 25,03 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,113 0,450 42,39 4,79 2,13 6,92 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,114 0,200 825,29 94,08 127,38 221,47 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,114 0,450 128,92 14,70 24,94 39,64 0,99*
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$ciana zewnetrzna 0,128 0,200 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 0,200 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,151 0,450 101,73 15,36 21,80 37,16 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,151 0,200 454,04 68,56 7,56 76,12 0,98*
RAZEM 0,166* - 9008,21 1495,13 425,18 1920,31 0,98*

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr taczne

WT [WIK] mostkow [WIK]
[W/m2K] liniowych
[WIK]

1 0,900 0,900 0,50 581,16 523,04 337,38 860,42
2 0,900 1,400 0,50 16,56 14,90 15,54 30,45

3 1,100 1,100 0,50 5,85 6,44 3,04 9,48

4 1,300 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
RAZEM 0,942* - 0,50* 671,46 632,64 393,72 1026,36
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
3. Wentylacja

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen za pomocg stolarki

okiennej do pionéw wentylacyjnych.
Wymiane powietrza w sali

nawiewnikow

wirowych

zlo

gimnastycznej
kalizowanych ~ w

zapewnia
suficie,

instalacja nawiewno-wywiewna,
wentylacyjnych

ciggu

kanatow

nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym. W salach gimnastycznych - gimnastyki

wentylatoréw dachowych.

sktadajgca sie z

i centrali
rehabilitacyjnej
znajduje sie wentylacja wywiewna skladajagca sie z kratek wywiewnych, kanatéw wentylacyjnych i dwdch

Krotnos¢ wymiany powietrza w budynku, n50: 3,01/h
3.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m?®/h]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) naturalna 364,17 151,32
- ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ naturalna 1404,16 256,33
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesé naturalna 899,70 182,28
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ mechaniczna 4822,22 731,82
niska) - ogrz. z kott. 1 nawiewno-wywiewna,
naturalna
Nauczanie poczatkowe - naturalna 1405,58 260,40
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 naturalna 4643,92 916,55
RAZEM naturalna, mechaniczna 13539,75 2498,69
nawiewno-wywiewna
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac | | ] \% \" Vi Vil VI IX X Xl Xl
pom. OSP (czg$¢ 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 | 31,0 | 30,0 | 31,0
wysoka) - ogrz. z kott. 2
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Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ wysoka) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 17,8 0,0 0,0 0,0 27,8 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 20,4 0,0 0,0 3,7 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe| 31,0 | 28,0 | 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 | 31,0 | 30,0 | 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 15,9 0,0 0,0 0,0 259 | 31,0 | 30,0 | 31,0
kott. 1
5. Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 289623,25 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 1,00
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 289623,25 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 49,91 h
Wewnetrzna pojemno$¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stoinca 171521,29 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130760,56 kWh/rok
Zyski ciepta razem 302281,85 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 277531,01 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241285,55 kWh/rok
Straty ciepta razem 518816,56 kWh/rok
5.1. Instalacja c.o.
Kottownia gazowa nr 1 w budynku Gimnazjum:
Kotlownia pracuje na potrzeby c.o. w budynkach Gimnazjum, Nauczania Poczgtkowego Szkoty
Podstawowej, jest opalana gazem i pracuje na pelnej automatyce. Zastosowano dwa kotly

gazowo-olejowe GT 305 firmy De Dietrich o mocy 110kW kazdy. Srednioroczng sprawnos$é¢ wytwarzania

przyjeto na podstawie danych producenta 86%.
Kottownia gazowa nr 2 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby c.o. w budynkach Szkoty Podstawowej (cze$¢ nizsza i
wyzszej), Strazy Pozarnej, jest opalana gazem i pracuje na petnej
mocy

gazowo-olejowy Paromat Simplex firmy Viesmann o
wytwarzania przyjeto na podstawie danych producenta 86%.

Sala gimnastyczna ogrzewana jest promiennikami  sufitowymi
promiennikowych, typ 1-2XU/E o dlugosci 34m kazdy. Zasilanie promiennikdw bezposrednio z wezla
cieplnego zlokalizowanego na parterze budynku Szkoty Podstawowe;.
Instalacja c.o. izolowana termicznie prowadzona w bruzdach

wyposazone w zawory termostatyczne.
Opis modernizaciji:

raz kanafach, grzejniki

typu

Przewiduje si¢ zmiane dwoéch kottowni gazowych niskotemperaturowych na kottownie

optymalizujgca.

Pl

fragment czesci

automatyce. Zastosowano kociot
110kW. Srednioroczng sprawno$é
zehnder ZIP -  modutow

stalowe ptytowe

gazowe
kondensacyjne. Ulepszenie obejmuje takze wymiane instalacji c.o. na nowg o parametrach pracy (55/45°
C). Przewiduje sie¢ wymiane instalacji na nowa, izolowang termicznie, montaz nowych grzejnikéw oraz

zaworow  termostatycznych o dziataniu  proporcjonalno-catkujgcym z funkcjg adaptacyjng

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

331019,18 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

364121,10 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,87

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

1,10
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5.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe obcigzenie cieplne
[kW]

pom. OSP (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50

Szkota podstawowa (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,03

Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 2 19,37

Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 66,95

Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27

Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,63

RAZEM 248,75

6. Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

50188,75 kWh/rok

6.1. Instalacja c.w.u.

Kottownia gazowa nr 1: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody B-300-H.

Kottownia gazowa nr 2:
Vitocell, o pojemnosci 160l.
Instalacja c.w.u. czesciowo
instalacyjnych.

Opis modernizaciji:

izolowana

Przewiduje sie zmiane Zzrodta ciepta na kotty kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy pojemnosciowych

na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji.

termicznie,

prowadzona w

bruzdach oraz

Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu wody typu

przestrzeniach

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111828,77 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

123011,64 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na c.w.u. nW,tot

0,45

C.W.U., W

Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na

1,10

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal

Srednie zapotrzebowanie na moc
do przygotowania c.w.u.

[kW]
pom. OSP (czgs¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czes$c¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1789,58 7695,17 23085,52
C.W.u. 441428 3308,33 9924,98
RAZEM 6203,86 11003,50 33010,50
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8. Oswietlenie wbudowane

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietldwkowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowa na energie
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czesé 15,00 2450,00 6412,88 19238,63
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
(czes$¢ wysoka) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
(czes$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczgtkowe 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
kott. 1
RAZEM - - 171419,18 514257,53
9. Podzial zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepla woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 48,55 - 8,41 - - 56,97
Udziat [%] 85,23 - 14,77 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i | Chtodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 55,49 - 18,75 1,84 28,74 104,82
Udziat [%] 52,94 - 17,88 1,76 27,42 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i | Chitodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?rok)] 61,04 - 20,62 5,53 86,21 173,40
Udziat [%] 35,20 - 11,89 3,19 49,72 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie pierwotna: 173,40 kWh/

(mZrok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowg [kWh/(m?rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i | Chlodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

gaz ziemny (w = 1,1) 55,49 - 18,75 0,00 0,00 74,24

energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58

=3,0)
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10. Sprawdzenie wymagan prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

173,40 kWh/m?rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?rok

CERTO 2015 1.3.0.7 - www.cieplej.pl

8/8



Zatacznik - 3
Audyt energetyczny budynku



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji
w trybie Ustawy z dnia 21.11.2008

Adres budynku: ul. Sportowa 44
59-379 Czarny Bér
powiat: watbrzyski
wojewodztwo: dolnoslgskie

Wykonawca audytu: mgr inz. Jerzy Zurawski

Numer opracowania: 2015/12/10



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku 3
2. Karta audytu energetycznego budynku 4
3. Dokumenty i dane zrédtowe oraz wytyczne i uwagi inwestora 7
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku 9
5. Ocena stanu technicznego budynku 12
6. Wskazanie rodzajow ulepszen i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych 14
7. Zrodta ciepta 15
8. Przegrody nieprzezroczyste 17
9. Przegrody przezroczyste i wentylacja naturalna 35
10. Ciepta woda uzytkowa 43
11. System grzewczy 46
12. Zestawienie ulepszen optymalnych 49
13. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 51
14. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 69
15. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego 74
16. Zataczniki 77

16.1. Zatacznik 1 - Wspdtczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja 78

16.2. Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja 87

16.3. Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych 94

16.4. Zatacznik 4 - Rysunki 215

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 2/221
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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku |o$wiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki 1.2 Rok budowy 2000
1.3 Inwestor Gmina Czarny Bor 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i ul. XXX-lecia PRL nr 18 ul. Sportowa 44

nazwisko, adres do kod: 58-379 miejscowosc: Czarny kod: 59-379 miejscowosé: Czarny
korespondencji, Bor Bor

PESEL*) tel. (74) 8450139 fax: (74) 8450006 powiat: watbrzyski

(* w przypadku PESEL
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

wojewodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski
ul. Pefczyniska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Petczynska nr 11

kod: 51-180 miejscowos$¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1. Krzysztof Szymanski wspotautor

5. Miejscowos¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 17-12-2015
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?
1. Dane ogodlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 23227,59 23227,59
4. Powierzchnia netto budynku [m2] 5674,71 5674,71
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 4624,95 4624,95
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 515 515
9. Sposbb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspotczynnik A/V [1/m] 0,21 0,21
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe 0,376 0,128
2. Sciana zewnetrzna - Gimnazjum 0,458 0,149
3. Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka 0,475 0,151
4. Sciana zewnetrzna - SP czeé¢ niska 0,305 0,114
5. Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum 0,345 0,113
6. Sciana w gruncie w Gimnazjum 0,350 0,110
7. Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka 1,151 0,191
8. Dach nad salgq gimnastyczng 0,478 0,130
9. Dach - cze$¢ wysoka 0,351 0,136
10. Stropodach 0,327 0,110
11. Strop pod poddaszem 1 0,283 0,100
12. Strop pod poddaszem 2 0,283 0,100
13. Strop pod poddaszem 3 0,283 0,100
14, Strop pod poddaszem 4 0,283 0,100
15. Strop pod poddaszem 5 0,283 0,100
16. Strop pod poddaszem 6 0,283 0,100
17. Strop pod poddaszem 7 0,283 0,100
18. Podtoga na gruncie 0,875 0,875
19. Okna 1,65 1,650 0,900
20. Okna sala gimnastyczna 1,65 1,650 0,900
21. Drzwi zewnetrzne 3,400 1,300
22. Drzwi zewnetrzne OSP 5,050 1,300
23. Okna dachowe 1,650 1,100
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 0,98
2 Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,93
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
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5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,83 0,88
2. Sprawnos$c¢ przesytu [-] 0,60 0,60
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,80 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna, wiewna,
naturalna naturalna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna, wiewna,
naturalna: naturalna:
nawiew przez nawiew przez
nawiewniki do nawiewniki do
pionéw pionéw
wentylacyjnyc wentylacyjnyc
h h
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 13539,75 13539,75
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,58 0,58
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 334,55 248,75
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 62,49 62,49
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1650,47 1042,64
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2271,73 1191,67
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 453,51 402,58
wody uzytkowej [G]/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki 1659,51 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody 385 -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 80,79 51,04
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 111,20 58,33
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]
10.2  |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [zt/G]] 45,59 45,59
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac* [zt/ 5270,30 5571,02
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 21,58 19,15
4, Koszt 1 MW mocy zamodwionej na przygotowanie cieptej wody 0,00 0,00
uzytkowej na miesiac# [zt/(MW m-c)]
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kosztéw energii [z4/rok]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,28 1,31
(m2 m-c)]

6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 148,83 148,83
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[z4/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Planowana kwota 2852540,88 Roczne zmniejszenie 41,50

kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]

Planowane koszty 2852540,88 Premia 112176,90

catkowite [zt] termomodernizacyjna

[zt]
Roczna oszczednosé 56088,45

wody uzytkowej.

1 Dla budynku skfadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2 Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako
udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

3 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

Inwentaryzacja budowlana

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, WZOrow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Ilutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opoér cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Witasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wilasciwosci uzytkowe budynkéow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne  witasciwosci uzytkowe  budynkow.  Wspotczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wifasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997  ,Witasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Faktura za gaz ziemny.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Anna Dziewit - DYREKTOR GMINNEGO ZESPOLU SZKOLNO - PRZEDSZKOLNEGO W
CZARNYM BORZE

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Zmniejszenie kosztow eksploatacyjnych

3.5. Data wizji lokalnej

17-12-2015

3.6. Wielkos$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia
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0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2900000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogolne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek szkolny wybudowany w technologii tradycyjnej, 3-kondygnacyijny, podpiwniczony
- piwnice ogrzewane. Budynek zlokalizowany w III strefie klimatycznej, tzo=-20°C. Stacja
meteorologiczna: Jelenia Géra.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 4624,95 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 1049,76 m=2
4. Powierzchnia ogrzewana 5674,71 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 1926,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 7600,71 m2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 20025,72 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 3201,87 m3
10. Kubatura ogrzewana 23227,59 m3
11. Kubatura nieogrzewana 2423,00 m3
12. Kubatura catkowita 25650,59 m3
13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 515

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 4,09 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciana zewnetrzna w czesci wysokiej Szkoty Podstawowej wykonana z ceglty ceramicznej
petnej gr. , ocieplenie styropianem grubosci 6 cm.

Sciana zewnetrzna czesci  niskiej Szkoty  Podstawowej wykonana <z pustaka typu MAX,
ocieplenie styropianem grubosci 11 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna  Nauczania Poczatkowego  wykonana z pustaka typu MAX,  ocieplenie
styropianem grubosci 7 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna  Gimnazjum  wykonana z  pustaka typu MAX, ocieplenie  styropianem
grubosci 6 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna  Gimnazjum  wykonana z  pustaka typu MAX, ocieplenie  styropianem
grubosci 11 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna w  piwnicy Gimnazjum z betonu gr. 25 cm, ocieplenie styropianem
grubosci 11 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

4.2.2. Dach

Dach nad czeéciag wysoka Szkolyb Podstawowej o konstrukcji drewnianej ocieplony wetng
mineralng gr. 18 cm pomiedzy krokwiami.

Dach nad salg gimanstyczng wykonany z ptyt PW8.

Stropodach nad tacznikiem niewentylowany oparty o strop Teriva gr. 30 cm ocieplony
styropianem gr. 10 cm.

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna PCV dwuszybowa o Uw=1,65 W/m2K.

Okna dachowe o wspotczynniku przenikania ciepta Uw=1,65 W/m2K.
Okno dachowe drewniane dwuszybowe o Uw=1,65 W/m2K.

Drzwi zewnetrzne drewniane stalowe oraz aluminiowe o U=3,4 W/m2K.
Drzwi do pomieszczen OSP stalowe o U=5,05 W/m2K.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne murowane z cegly oraz gazobetonu.
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4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie - Szkota Podstawowa - z cegly ceramicznej petnej gr. 51 cm na zaprawie

cementowo-wapiennej obustronnie otynkowana.

Sciana zewnetrzna w piwnicy - Gimnazjum- 2z betonu gr. 25 cm, ocieplenie

grubosci 11 cm. Przegroda obustronnie otynkowana.

4.2.6. Stropy

Strop pod poddaszem ocieplony wetng mineralng gr. 20 cm.

4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 10cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdiny

Kottownia gazowa nr 1 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby c.0o. w budynkach Gimnazjum, Nauczania

Szkoty Podstawowej, jest opalana gazem i pracuje na petnej automatyce.

kotty = gazowo-olejowe GT 305 firmy De Dietrich o mocy 110kW kazdy.

sprawnos¢ wytwarzania przyjeto na podstawie danych producenta 86%.
Kottownia gazowa nr 2 w budynku Gimnazjum:
Kottownia pracuje na potrzeby c.0. w budynkach Szkoty Podstawowej

znajduje

styropianem

sie w

Poczatkowego i

Zastosowano dwa

(czesé

fragment czesSci wyzszej), Strazy Pozarnej, jest opalana gazem i pracuje
automatyce. Zastosowano kociot gazowo-olejowy Paromat Simplex firmy Viesmann

110kW. Srednioroczng  sprawno$é  wytwarzania przyjeto na  podstawie
86%.

Sala gimnastyczna ogrzewana jest promiennikami sufitowymi typu zehnder
promiennikowych, typ 1-2XU/E o dtugoéci 34m kazdy. Zasilanie promiennikow

z wezta cieplnego zlokalizowanego na parterze budynku Szkoty Podstawowej.

danych

ZIp -
bezposrednio

Srednioroczng

nizsza i

petnej

0 mocy
producenta

modutdéw

Instalacja  c.o. izolowana  termicznie  prowadzona w  bruzdach oraz  kanatach,  grzejniki
stalowe ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne.
4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
311 kW
4.4.3. Taryfy i optaty
Taryfa PGNiG W-5.1
4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.
Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,86
2 Sprawno$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos$c¢ przesylania 0,96
4 Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,88
4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdiny
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Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w pojemnosciowych podgrzewaczach
c.w.u. zasilanych z kottoni gazowych.

Kottownia gazowa nr 1: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu
wody B-300-H.

Kottownia gazowa nr 2: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu
wody typu Vitocell, o pojemnosci 160I.

Instalacja C.W.U. czesciowo izolowana termicznie, prowadzona w bruzdach oraz

przestrzeniach instalacyjnych.
4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
62 kW
4.5.3. Taryfy i oplaty
Taryfa PGNiG W-5.1

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdiny

Wentylacja naturalna, realizowana przez okresowe przewietrzanie pomieszczen @ za pomoca
stolarki okiennej do pionéw wentylacyjnych.

Wymiane powietrza w sali gimnastycznej zapewnia instalacja nawiewno-wywiewna,
sktadajaca sie z nawiewnikéw wirowych zlokalizowanych w suficie, ciqgu kanatow
wentylacyjnych i centrali nawiewno-wywiewnej z wymiennikiem krzyzowym. W salach
gimnastycznych - gimnastyki rehabilitacyjnej znajduje sie wentylacja wywiewna skladajaca

sie z kratek wywiewnych, kanatdw wentylacyjnych i dwéch wentylatoréw dachowych.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogoiny

Instalacja gazowa wykonana z rur stalowych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogéiny

Instalacja elektryczna prowadzona podtynkowo, miedziana.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogéiny stan konstrukcyjny dobry. Przed wykonaniem ocieplenia nalezy wykona¢ ekspertyze
budowlang  elementéw  konstrukcyjnych  budynku. Przegrody  budowlane: Sciany, stropodach,
dach, strop podasza, stolarka okienna i drzwiowa o) niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe - o niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej,
nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.
Sciana zewnetrzna - Gimnazjum - o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg

aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Sciana zewnetrzna cze$¢  wysoka Szkoty Podstawowej o) niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetniajq aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Sciana  zewnetrzna  czeé¢ niska  Szkoly  Podstawowej o  niezadowalajacej  izolacyjnosci
termicznej, nie spetniajq aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Sciana zewnetrzna piwnic  Gimnazjum o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie
spetniajq aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.3. Dach

Dach nad salg gimnastyczng o  niezadowalajacej izolacyjnosci  termicznej, nie  spetniajg
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Dach - cze$¢ wysoka Szkoty Podstawowej - o niezadowalajgcej izolacyjnosci termicznej, nie
spetniajgq aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Stropodach nad tacznikiem o] niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajq
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.4. Stolarka

Okna 1,65

Okna PCV dwuszybowe o} Uw=1,65 W/m2K. Okna o] niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max.

Okna sala gimnastyczna 1,65

Okna PCV dwuszybowe o} Uw=1,65 W/m2K. Okna o] niezadowalajacej izolacyjnosci
termicznej, nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw,max.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne o niezadowalajacej izolacyjnoéci  termicznej, nie  spetniaja  aktualnych
wymagan WT, Ud>Ud,max.

Drzwi zewnetrzne OSP

Drzwi zewnetrzne OSP o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg aktualnych
wymagan WT, Ud>Ud,max.

Okna dachowe

Okna dachowe drewniane  dwuszybowe o Uw=1,65 W/m2K. Okna o niezadowalajacej
izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg aktualnych wymagan WT, Uw>Uw, max.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie w Gimnazjum

Sciana w gruncie w Gimnazjum o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg
aktualnych wymagan WT, Uc>Uc,max.

Sciana w gruncie w SP o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniaja aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.
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5.7. Stropy

Strop pod poddaszem o niezadowalajgcej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max.

5.8. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie o niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej, nie spetniajg  aktualnych
wymagan WT, Uc>Uc,max. Nie przewiduje sie ocieplenia podtogi na gruncie ze wzgledéw
techniczno-organizacyjnych (wysokos$¢ kondygnacji).

5.9. System grzewczy

Kottownia gazowa nr 1 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby c.0. w budynkach Gimnazjum, Nauczania Poczatkowego i
Szkoty Podstawowej, jest opalana gazem i pracuje na petnej automatyce. Zastosowano dwa
kotty —gazowo-olejowe GT 305 firmy De Dietrich o mocy 110kW kazdy. Srednioroczna
sprawnos¢ wytwarzania przyjeto na podstawie danych producenta 86%.

Kottownia gazowa nr 2 w budynku Gimnazjum:

Kottownia pracuje na potrzeby «c.0o. w budynkach Szkoty Podstawowej (cze$¢ nizsza i

fragment czesci  wyzszej), Strazy Pozarnej, jest opalana gazem i pracuje na peinej
automatyce. Zastosowano kociot gazowo-olejowy Paromat Simplex firmy Viesmann o mocy
110kW. Srednioroczng sprawno$¢  wytwarzania przyjeto na  podstawie danych  producenta
86%.

Sala gimnastyczna ogrzewana jest promiennikami sufitowymi typu zehnder ZIP - modutéw

promiennikowych, typ 1-2XU/E o dlugosci 34m kazdy. Zasilanie promiennikdw bezposrednio
z wezfa cieplnego zlokalizowanego na parterze budynku Szkoty Podstawowej.

Instalacja c.o. izolowana termicznie prowadzona w bruzdach raz kanatach, grzejniki stalowe
ptytowe wyposazone w zawory termostatyczne.

Instalacja w $rednim stanie technicznym, o niezadowalajacej sprawnosci wytwarzania.

W celu ograniczenia zuzycia energii nalezy przeanalizowa¢ mozliwosci poprawy  sprawnosci
wytwarzania, przesytu, regulacji i wykorzystania poprzez m.in. propozycje wymiany zrddta
ciepfta, montaz nowej automatyki pogodowej, montaz Zaworow termostatycznych z
gtowicami elektronicznymi.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w pojemnosciowych podgrzewaczach
c.w.u. zasilanych z kottoni gazowych.

Kottownia gazowa nr 1: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu
wody B-300-H.

Kottownia gazowa nr 2: Ciepta woda uzyskiwana jest w pojemnosciowym podgrzewaczu
wody typu Vitocell, o pojemnosci 160I.

Instalacja C.w.u. czesciowo izolowana termicznie, prowadzona w bruzdach oraz
przestrzeniach instalacyjnych.

Instalacja w Srednim stanie technicznym o) niezadowalajacej izolacyjnosci termicznej

przewodow oraz niskiej sprawnosci wytwarzania.

5.11. System wentylacji

Nie stwierdzono zbyt matego przewietrzania.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa w dobrym stanie technicznym.

5.13. Instalacja elektryczna

Instalacja elektryczna w $rednim stanie technicznym.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

4. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczng)

7. Okna 0,9 (Okna 1,65)

8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$é wysoka)

9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 6)
13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 4)
14. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)
15. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 5)
16. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 2)
17. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)
18. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 7)
19. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)
20. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 3)
21. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)
22. docieplenie - $ciana w gruncie (éciana w gruncie w Gimnazjum)
23. Okna 0,9 (Okna sala gimnastyczna 1,65)
24. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna - SP czes$¢ niska)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
energii |wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. Kottownia gazowa gaz ziemny 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65
1
RAZEM 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65
(wartosci
Sredniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. Kottownia gazowa 1 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
Sredniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kottownia gazowa 1 gaz ziemny 45,59 5270,30 148,83
RAZEM (wartosci 45,59 5270,30 148,83
Sredniowazone)
7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. Kottownia gazowa 1
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3
4, Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok
5. Koszty state - inne 2500,00 zi/rok
6. Grupa taryfowa W5-W8
7. Taryfa W5
8. Abonament 148,83 zt/mc
9. Cena paliwa 1,42 zt/m3
10. Dystrybucja 0,23 zt/m3
11. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosnik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kottownia 1 gaz ziemny 83,00 80,00 60,00 39,84
RAZEM (wartosci 83,00 80,00 60,00 39,84
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/ mc]
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u

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

1. Kottownia 1 gaz ziemny 45,59 0,00 0,00
RAZEM (wartosci 45,59 0,00 0,00
sredniowazone)

7.2.3. Skladowe optat

7.2.3.1. Kottownia 1

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2015]

3. Wartos$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa W5

6. Cena paliwa 1,42 zt/m3

7. Dystrybucja 0,23 zt/m3
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zH] [a]

1. Sciana zewnetrzna - 0,376 423,18 0,031 0,16 0,128 226,32 95774,1 76,77

Nauczanie 0
poczatkowe

2. Sciana zewnetrzna - 0,458 1024,95 0,031 0,14 0,149 216,48 221881, 52,70
Gimnazjum 18

3. Sciana zewnetrzna - 0,475 683,64 0,031 0,14 0,151 216,48 147994, 47,89
SP czes¢ wysoka 39

4. Sciana zewnetrzna - 0,305 1136,51 0,031 0,17 0,114 231,24 262806, 101,82
SP czes$¢ niska 57

5. Sciana zewnetrzna 0,345 171,51 0,032 0,19 0,113 277,98 47676,3 74,95
piwnic Gimnazjum 5

6. Sciana w gruncie w 0,350 34,03 0,032 0,20 0,110 307,50 10464,2 81,18
Gimnazjum 2

7. Sciana w gruncie - 1,151 94,17 0,032 0,14 0,191 277,98 26177,3 18,36
czes¢ wysoka 8

8. Dach nad salg 0,478 792,88 0,025 0,14 0,130 196,80 156038, 32,95
gimnastyczng 78

9. Dach - cze$¢ wysoka 0,351 302,67 0,040 0,18 0,136 233,70 70733,9 64,61
8

10. Stropodach 0,327 40,00 0,040 0,24 0,110 218,94 8757,60 58,90

11. Strop pod poddaszem 0,283 587,45 0,040 0,26 0,100 225,09 132229, 73,29
1 12

12. Strop pod poddaszem 0,283 221,80 0,040 0,26 0,100 225,09 49924,9 73,29
2 6

13. Strop pod poddaszem 0,283 241,63 0,040 0,26 0,100 225,09 54388,5 77,40
3 0

14. Strop pod poddaszem 0,283 93,30 0,040 0,26 0,100 225,09 21000,9 72,90
4 0

15. Strop pod poddaszem 0,283 72,70 0,040 0,26 0,100 225,09 16364,0 73,29
5 4

16. Strop pod poddaszem 0,283 310,19 0,040 0,26 0,100 225,09 69820,6 72,72
6 7

17. Strop pod poddaszem 0,283 124,00 0,040 0,26 0,100 225,09 27911,1 76,01
7 6

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.3.1. Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe

Ulepszenie obejmuje przegrody:

$ciana;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,376 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 310,33 m2

4, Temperatura wewnetrzna 18,97 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3487,2

7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc

8. Optata zmienna 45,59 z/G]

9. Abonament 148,83 zt/mc

Docieplenie
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Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 423,18 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z{/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 226,32 zt/m?2
0,16 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,15 0,16 0,17 0,18
[m]

2. Zwiekszenie oporu 4,839 5,161 5,484 5,806
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,660 7,498 7,821 8,143 8,466

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,376 0,133 0,128 0,123 0,118
Zapotrzebowanie na ciepto 35,16 12,47 11,96 11,48 11,04
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0045 0,0016 0,0015 0,0015 0,0014
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3676,27 2456,44 2428,78 2403,32 2379,80
Oszczedno$¢ kosztdw [zt/a] 1219,84 1247,49 1272,95 1296,48
Jednostkowa cena 221,40 226,32 231,24 236,16
ulepszenia [zt/m?2]

10. Nakfady [z] 93692,05 95774,10 97856,14 99938,19

11. SPBT [a] 76,81 76,77 76,87 77,08

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,16 m
Naktady: 95774,10 zt
SPBT: 76,77 a
Uwagi:

Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdéw, wegarkéw.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrébek blacharskich.

8.3.2. $ciana zewnetrzna - Gimnazjum
Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sciana; $ciana zewn.;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,458 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 793,98 m2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3714,9

7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 z/GJ

9. Abonament 148,83 zt/mc
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Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1024,95 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z{/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 216,48 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,194 4,516 4,839 5,161
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 2,182 6,376 6,698 7,021 7,343
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,458 0,157 0,149 0,142 0,136
Zapotrzebowanie na ciepto 116,79 39,97 38,05 36,30 34,70
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0146 0,0050 0,0047 0,0045 0,0043
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 8030,83 3923,24 3820,31 3726,84 3641,58
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 4107,59 4210,52 4303,99 4389,25
Jednostkowa cena 211,56 216,48 221,40 226,32
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 216838,42 221881,18 226923,93 231966,68
11. SPBT [a] 52,79 52,70 52,72 52,85
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 221881,18 zt
SPBT: 52,70 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikow, wegarkdw.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrébek blacharskich.
8.3.3. Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka
Ulepszenie obejmuje przegrody:
$ciana;
1. Rodzaj przegrody éciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,475 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 555,77 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 z1/G]
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|9. |Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 683,64 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 216,48 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,194 4,516 4,839 5,161
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,105 6,299 6,621 6,944 7,267
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,475 0,159 0,151 0,144 0,138
Zapotrzebowanie na ciepto 84,73 28,32 26,94 25,69 24,55
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0106 0,0035 0,0034 0,0032 0,0031
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 6316,60 3300,24 3226,47 3159,55 3098,57
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 3016,35 3090,13 3157,05 3218,02
Jednostkowa cena 211,56 216,48 221,40 226,32
ulepszenia [zi/m?2]
10. Nakfady [zt] 144630,88 147994,39 151357,90 154721,40
11. SPBT [a] 47,95 47,89 47,94 48,08
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 147994,39 zt
SPBT: 47,89 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdéw, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obréobek blacharskich.
8.3.4. Sciana zewnetrzna - SP cze$é niska
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Sciana;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,305 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 954,21 m2
4. Temperatura wewnetrzna 16,81 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3006,9
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Optata stata 5270,30 zt/MWmc
Optata zmienna 45,59 zt/G)
Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Styropian EPS 031

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 1136,51 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 50,00 zt/m?2

2. Sprzet 30,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 z#/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 231,24 zt/m?2
0,17 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]

2. Zwiekszenie oporu 5,161 5,484 5,806 6,129
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,279 8,440 8,763 9,085 9,408

4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,305 0,118 0,114 0,110 0,106
Zapotrzebowanie na ciepto 75,61 29,37 28,29 27,29 26,35
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0107 0,0042 0,0040 0,0039 0,0037
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 5910,37 3388,17 3329,19 3274,40 3223,36
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 2522,19 2581,18 2635,97 2687,01
Jednostkowa cena 226,32 231,24 236,16 241,08
ulepszenia [zi/m?2]

10. Nakfady [zt] 257214,94 262806,57 268398,20 273989,83

11. SPBT [a] 101,98 101,82 101,82 101,97

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,17 m
Naktady: 262806,57 zt
SPBT: 101,82 a
Uwagi:

Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdéw, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obréobek blacharskich.

8.3.5. Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum

Ulepszenie obejmuje przegrody:

Sciana;
1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,345 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 159,89 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
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6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 171,51 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 70,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 277,98 zt/m?2
0,19 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4q
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,625 5,938 6,250 6,562
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,899 8,524 8,836 9,149 9,461
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,345 0,117 0,113 0,109 0,106
Zapotrzebowanie na ciepto 17,71 6,02 5,81 5,61 5,42
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0022 0,0008 0,0007 0,0007 0,0007
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 2732,66 2107,90 2096,51 2085,90 2076,00
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 624,76 636,15 646,75 656,66
Jednostkowa cena 273,06 277,98 282,90 287,82
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 46832,52 47676,35 48520,18 49364,01
11. SPBT [a] 74,96 74,95 75,02 75,17
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m
Naktady: 47676,35 zt
SPBT: 74,95 a
Uwagi:
Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikow, wegarkdw.
Ulepszenie  obejmuje takze wykonanie obrdbek blacharskich oraz opaski. Przewiduje sie
ocieplenie écian fundamentowych 1 m ponizej stropu parteru.
8.3.6. Sciana w gruncie w Gimnazjum
Ulepszenie obejmuje przegrody:
éciana w gruncie;
Rodzaj przegrody éciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,350 W/mz2K
Powierzchnia strat ciepta 34,03 m2
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4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 34,03 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 90,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 307,50 zt/m2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,938 6,250 6,562 6,875
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 2,857 8,795 9,107 9,420 9,732
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,350 0,114 0,110 0,106 0,103
Zapotrzebowanie na ciepto 3,82 1,24 1,20 1,16 1,12
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0002 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1973,78 1846,98 1844,88 1842,93 1841,10
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 126,80 128,90 130,85 132,68
Jednostkowa cena 302,58 307,50 312,42 317,34
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 10296,80 10464,22 10631,65 10799,08
11. SPBT [a] 81,20 81,18 81,25 81,39
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 10464,22 zt
SPBT: 81,18 a
Uwagi:
8.3.7. Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka
Ulepszenie obejmuje przegrody:
$ciana w gruncie 51cm;
Rodzaj przegrody $ciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
Powierzchnia strat ciepta 94,17 m2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 94,17 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m=2
2. Sprzet 30,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 90,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 277,98 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,869 4,931 5,244 5,556 5,869
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,151 0,203 0,191 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 34,79 6,13 5,76 5,44 5,15
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0019 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 3495,21 2087,10 2069,15 2053,23 2038,99
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 1408,11 1426,06 1441,98 1456,21
Jednostkowa cena 273,06 277,98 282,90 287,82
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 25714,06 26177,38 26640,69 27104,01
11. SPBT [a] 18,26 18,36 18,48 18,61
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 26177,38 zt
SPBT: 18,36 a
Uwagi:
8.3.8. Dach nad sala gimnastyczna
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Dach nad salg gimanstyczna;
Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,478 W/mz2K
Powierzchnia strat ciepta 792,88 m2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Pianka PUR
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,025 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 792,88 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 300,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 196,80 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,200 5,600 6,000 6,400
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 2,092 7,292 7,692 8,092 8,492
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,478 0,137 0,130 0,124 0,118
Zapotrzebowanie na ciepto 121,65 34,90 33,08 31,45 29,97
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0152 0,0043 0,0041 0,0039 0,0037
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 8290,34 3652,03 3554,99 3467,55 3388,34
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 4638,31 4735,35 4822,79 4902,00
Jednostkowa cena 193,11 196,80 200,49 204,18
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 153113,06 156038,78 158964,51 161890,24
11. SPBT [a] 33,01 32,95 32,96 33,03
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 156038,78 zt
SPBT: 32,95 a
Uwagi:
8.3.9. Dach - czes¢ wysoka
Ulepszenie obejmuje przegrody:
dach E; dach W;
Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,351 W/mz2K
Powierzchnia strat ciepta 296,82 m2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 302,67 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 400,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 233,70 zt/m?2
0,18 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4q
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,250 4,500 4,750 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,849 7,099 7,349 7,599 7,849
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,351 0,141 0,136 0,132 0,127
Zapotrzebowanie na ciepto 33,44 13,42 12,96 12,54 12,14
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0042 0,0017 0,0016 0,0016 0,0015
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 3573,97 2503,53 2479,12 2456,32 2434,97
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 1070,44 1094,85 1117,66 1139,01
Jednostkowa cena 228,78 233,70 238,62 243,54
ulepszenia [zt/m?2]
10. Nakfady [zt] 69244,84 70733,98 72223,12 73712,25
11. SPBT [a] 64,69 64,61 64,62 64,72
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 70733,98 zt
SPBT: 64,61 a
Uwagi:
8.3.10. Stropodach
Ulepszenie obejmuje przegrody:
Stropodach;
Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,327 W/mz2K
Powierzchnia strat ciepta 40,00 m2
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3714,9
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 40,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 218,94 zt/m?2
0,24 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,750 6,000 6,250 6,500
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 3,058 8,808 9,058 9,308 9,558
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,327 0,114 0,110 0,107 0,105
Zapotrzebowanie na ciepto 4,20 1,46 1,42 1,38 1,34
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0005 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 2010,44 1863,90 1861,75 1859,71 1857,78
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 146,54 148,69 150,73 152,66
Jednostkowa cena 215,86 218,94 222,02 225,09
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 8634,60 8757,60 8880,60 9003,60
11. SPBT [a] 58,92 58,90 58,92 58,98
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m
Naktady: 8757,60 zt
SPBT: 58,90 a
Uwagi:
8.3.11. Strop pod poddaszem 1
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop 211; strop 217; strop 215, 216; strop 214; strop 210; strop 209; strop 208; strop

207; strop 206; strop (202, 203, 204, 205);

Rodzaj przegrody

strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

Wspotczynnik przenikania ciepta U

0,283 W/m2K
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

3. Powierzchnia strat ciepta 587,45 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3626,2
7. Optata stata 5270,30 z/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 z/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 587,45 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m?2
0,26 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 52,09 18,81 18,34 17,90 17,47
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0065 0,0023 0,0023 0,0022 0,0022
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 4571,13 2791,89 2766,83 2742,98 2720,27
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 1779,24 1804,30 1828,15 1850,86
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 130422,71 132229,12 134035,53 135841,94
11. SPBT [a] 73,30 73,29 73,32 73,39
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m
Naktady: 132229,12 zt
SPBT: 73,29 a
Uwagi:
8.3.12. Strop pod poddaszem 2
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop (130, 131); strop (124); strop (223);
| 1. |Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/m2K
Powierzchnia strat ciepta 221,80 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3626,1
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 221,80 m?2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/ms3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m2
0,26 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 19,67 7,10 6,93 6,76 6,60
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0025 0,0009 0,0009 0,0008 0,0008
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2837,50 2165,75 2156,29 2147,28 2138,71
Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 671,75 681,22 690,22 698,79
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 49242,93 49924,96 50607,00 51289,03
11. SPBT [a] 73,31 73,29 73,32 73,40
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m
Naktady: 49924,96 zt
SPBT: 73,29 a
Uwagi:
8.3.13. Strop pod poddaszem 3
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop 151; strop 237, 238; strop 239;
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 241,63 m?2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3433,8
7. Optata stata 5270,30 z/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 z/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 241,63 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 zt/m?2
2. Sprzet 8,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zi/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m?2
0,26 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 20,29 7,33 7,14 6,97 6,81
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0025 0,0009 0,0009 0,0009 0,0008
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2870,71 2177,74 2167,98 2158,70 2149,85
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 692,97 702,73 712,02 720,86
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 53645,48 54388,50 55131,51 55874,52
11. SPBT [a] 77,41 77,40 77,43 77,51
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m
Naktady: 54388,50 zt
SPBT: 77,40 a
Uwagi:
8.3.14. Strop pod poddaszem 4
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop (218, 219, 129);
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 93,30 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3649,0
7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
8. Optata zmienna 45,59 zt/G]
9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 93,30 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 60,00 z#/m?2
2. Sprzet 8,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m?2
0,26 m
7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]
2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534
4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 8,32 3,01 2,93 2,86 2,79
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0010 0,0004 0,0004 0,0004 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 2230,67 1946,58 1942,58 1938,77 1935,14
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 284,10 288,10 291,90 295,53
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zi/m?2]
10. Nakfady [zt] 20714,00 21000,90 21287,79 21574,69
11. SPBT [a] 72,91 72,90 72,93 73,00
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m
Naktady: 21000,90 zt
SPBT: 72,90 a
Uwagi:
8.3.15. Strop pod poddaszem 5
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop (200, 225, 224, 227);
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul.

Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 72,70 m2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3626,1

7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc

8. Optata zmienna 45,59 z/G)

9. Abonament 148,83 zi/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 72,70 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m2

2. Sprzet 8,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m?2
0,26 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534

4. Wspédtczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 6,45 2,33 2,27 2,21 2,16
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0008 0,0003 0,0003 0,0003 0,0003
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zH 2130,63 1910,44 1907,34 1904,39 1901,58
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 220,18 223,28 226,24 229,05
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zi/m?2]

10. Nakfady [zt] 16140,49 16364,04 16587,60 16811,15

11. SPBT [a] 73,31 73,29 73,32 73,40

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m

Naktady: 16364,04 zt
SPBT: 73,29 a
Uwagi:

8.3.16. Strop pod poddaszem 6

Ulepszenie obejmuje przegrody:
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strop 234, 233, 231, 232 229; strop 235, 236; strop 242, 243; strop 241;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 310,19 m2

4, Temperatura wewnetrzna 21,20 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3675,0

7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc

8. Optata zmienna 45,59 zi/G]

9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 310,19 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m?2

2. Sprzet 8,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m?2
0,26 m

7. Podstawa przyjecia wyceny Srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]

2. Zwigkszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534

4., Wspotczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 27,87 10,07 9,82 9,58 9,35
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0033 0,0012 0,0012 0,0011 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 3268,09 2321,27 2307,93 2295,24 2283,15
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 946,82 960,16 972,85 984,94
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zt/m?2]

10. Nakfady [zt] 68866,83 69820,67 70774,50 71728,34

11. SPBT [a] 72,73 72,72 72,75 72,83

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m

Naktady: 69820,67 zt
SPBT: 72,72 a
Uwagi:

8.3.17. Strop pod poddaszem 7
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Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop 228, 133; strop 230;

1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,283 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 124,00 m?2

4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3507,0

7. Optata stata 5270,30 zt/MWmc

8. Optata zmienna 45,59 zt/G]

9. Abonament 148,83 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Wetna mineralna

2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 124,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 60,00 zt/m?2

2. Sprzet 8,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 250,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 50,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 225,09 zt/m2
0,26 m

7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4q

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,25 0,26 0,27 0,28
[m]

2. Zwiekszenie oporu 6,250 6,500 6,750 7,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,534 9,784 10,034 10,284 10,534

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,283 0,102 0,100 0,097 0,095
Zapotrzebowanie na ciepto 10,63 3,84 3,74 3,65 3,57
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0013 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 2352,76 1990,67 1985,57 1980,72 1976,10
Oszczednos$c¢ kosztdw [zt/a] 362,09 367,19 372,04 376,66
Jednostkowa cena 222,02 225,09 228,16 231,24
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 27529,86 27911,16 28292,46 28673,76

11. SPBT [a] 76,03 76,01 76,05 76,13

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,26 m
Naktady: 27911,16 zt
SPBT: 76,01 a

Uwagi:
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]
1. Okna 1,65 1,650 532,92 0,900 523598,70 39,70
2. Okna sala gimnastyczna 1,650 64,80 0,900 59778,00 88,63
1,65
Drzwi zewnetrzne 3,400 43,40 1,300 74734,80 22,69
4. Drzwi zewnetrzne OSP 5,050 24,49 1,300 42171,78 11,37
Okna dachowe 1,650 5,85 1,100 20147,40 80,60
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. Okna 1,65
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
O fi 112; O 116x199; O 471x155; O 112x66; O 304x250; O 185x195; O 229x193; O
110x193; O 294x50; O fi141; O 110x60; O 265x194; O 165x194; O 115x65; O 235x200;
O 395x250; O 120x65; O 282x348; O 304x298; O 262x428; O 115x60; O 138x139; O
138x70; O 93x93; O 116x116; O 50x199; O 198x54; O 70x70; O 293x250; O fi112; O
95x85;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,650 W/m2K
2. Powierzchnia 532,92 m2
3. Strumien Vnom 9060,03 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,44 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3589,9
12. Opftata stata 5270,30 zt/MWmc
13. Optata zmienna 45,59 zt/G)
14. Abonament 148,83 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8
1. Wspotczynnik przenikania 1,650 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspédtczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m2]
4. Wspétczynnik cr 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 272,74 148,77 132,24
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 7,18 - -
- infiltracja [G]/a]
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10. Zapotrzebowanie na ciepto 956,24 812,80 812,80
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 279,92 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 1228,98 961,57 945,04
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 34,68 18,92 16,81
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,91 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 121,48 121,48 121,48
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 35,59 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 156,16 140,40 138,30
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 491618,70 557167,86
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 31980,00 31980,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 523598,70 589147,86

22. Koszty ciepta [zt/a] 67689,04 54501,48 53615,00

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 13187,56 14074,04
25. SPBT [a] 39,70 41,86

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9
Naktady: 523598,70 zt
SPBT: 39,70 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.

Uwagi:

9.2.2. Okna sala gimnastyczna 1,65

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

O 540x100;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 1,650 W/m2K

2. Powierzchnia 64,80 m2

3. Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa2/3

4, Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m2

5. Wspotczynnik cr -

6. Wspétczynnik cm -

7. Wspotczynnik cw 1,00

8. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

9. Temperatura zewnetrzna -20 °C

10. Liczba stopniodni 2826,9
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11. Optata stata 5270,30 zt/MWmc

12. Optata zmienna 45,59 z/G]

13. Abonament 148,83 zt/mc
Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Okna 0,9 Okna 0,8

1. Wspotczynnik przenikania 1,650 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 0,75 0,30 0,30
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugos¢ szczelin 3,50 3,50 3,50
przylgowych [m/m2]

4. Wspotczynnik cr - - -
Wspdtczynnik cm - - -

6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 26,11 14,24 12,66
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,69 0,28 0,28
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 26,80 14,52 12,94
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 3,85 2,10 1,87
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,10 0,04 0,04
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 3,95 2,14 1,91
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 59778,00 67748,40
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Naktady [zt] 59778,00 67748,40

22. Koszty ciepta [zt/a] 3257,65 2583,21 2496,30

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 674,44 761,35
25. SPBT [a] 88,63 88,99

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna 0,9

Naktady: 59778,00 zt
SPBT: 88,63 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.
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9.2.3.

Uwagi:

Drzwi zewnetrzne

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

DZ 90x200; DZ 180x200; DZ 160x200; DZ 100x200;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,400 W/m2K
2. Powierzchnia 43,40 m2
3. Strumien Vnom 1180,95 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 3,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 3,50 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Wspotczynnik cm 1,20
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 16,43 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 2921,9
12. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
13. Optata zmienna 45,59 z1/GJ
14, Abonament 148,83 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Drzwi 1,3 Drzwi 1,1
1. Wspotczynnik przenikania 3,400 1,300 1,100
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Dtugos¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspotczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 37,25 14,24 12,05
- przenikanie [G)/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,90 - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 111,59 71,01 71,01
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 39,16 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 148,84 85,26 83,06
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 5,38 2,06 1,74
przenikanie [kW]
14, Zapotrzebowanie na moc - 0,27 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 17,55 14,63 14,63
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 5,65 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
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17. Zapotrzebowanie na moc 22,93 16,68 16,37
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 74734,80 90749,40
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21. Nakfady [zt] 74734,80 90749,40

22. Koszty ciepta [zt/a] 10021,43 6727,64 6607,75

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 3293,79 3413,68
25. SPBT [a] 22,69 26,58

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi 1,3
Naktady: 74734,80 zt
SPBT: 22,69 a

Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.

Uwagi:

9.2.4. Drzwi zewnetrzne OSP
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

D 325x255; D 310x255;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 5,050 W/m2K

2. Powierzchnia 24,49 m2

3. Strumien Vnom 1354,23 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 3,5 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugos¢ szczelin przylgowych 3,50 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,20

7. Wspétczynnik cm 1,35

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 14,47 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 2487,3

12. Optata stata

5270,30 zt/MWmc

13. Optata zmienna

45,59 z1/GJ

14. Abonament

148,83 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Drzwi 1,3 Drzwi 1,1

1. Wspotczynnik przenikania 5,050 1,300 1,100
ciepta [W/m2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 3,50 - -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc¢ szczelin 3,50 - -
przylgowych [m/m?2]

4, Wspotczynnik cr 1,20 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,35 1,00 1,00
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6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 26,58 6,84 5,79
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,07 - -
- infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 118,84 69,32 69,32
- wentylacja [GJ/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 27,64 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 145,41 76,16 75,11
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 4,26 1,10 0,93
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,17 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 21,43 15,87 15,87
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 4,43 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 25,69 16,97 16,80
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 42171,78 51208,59
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Nakfady [zt] 42171,78 51208,59

22. Koszty ciepta [zl/a] 10039,79 6331,24 6272,58

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 3708,55 3767,21
25. SPBT [a] 11,37 13,59

Wybrane ulepszenie: 1 - Drzwi 1,3

Naktady: 42171,78 zt
SPBT: 11,37 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.

9.2.5.

Uwagi:

Okna dachowe

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
OD 59x112;

Wspotczynnik przenikania ciepta

1,650 W/m2K

Powierzchnia

5,85 m2

Strumien Vnom

266,23 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

1,0 m3/mhdaPaz/3

Sl Bl A R

Dtugosc szczelin przylgowych

3,00 m/m?2
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6. Wspotczynnik cr 1,00
7. Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 19,73 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3654,1
12. Optata stata 5270,30 zt/MWmc
13. Optata zmienna 45,59 zt/G)
14. Abonament 148,83 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny |Okna dachoweOkna dachowe
1,1 0,9
1. Wspdtczynnik przenikania 1,650 1,100 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 1,00 - -
[m3/mhdaPaz2/3]
3. Dtugosc szczelin 3,00 - -
przylgowych [m/m2]
4. Wspotczynnik cr 1,00 0,85 0,85
Wspotczynnik cm 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 3,05 2,03 1,85
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,09 - -
- infiltracja [G]/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 28,60 24,31 24,31
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,14 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 31,65 26,34 26,16
faczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 0,38 0,26 0,23
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,01 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 3,60 3,60 3,60
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 0,39 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 3,98 3,85 3,83
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
18. taczny koszt wymiany 20147,40 31660,20
stolarki [zt]
19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]
21. Naktady [zt] 20147,40 31660,20
22. Koszty ciepta [zt/a] 3480,44 3230,47 3220,58
23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys kosztorys
inwestorski inwestorski
24. Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 249,98 259,87
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[25.  |spBT[a] 80,60 121,83

Wybrane ulepszenie: 1 - Okna dachowe 1,1
Naktady: 20147,40 z
SPBT: 80,60 a

Sposoéb realizacji:
Przewiduje sie wymiane okien dachowych na nowe o Uw=1,1 W/m2K.

Uwagi:
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 20674,89 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.w.u.
Przewiduje sie kompleksowg  modernizacje instalacji C.W.U., montaz nowych przewodow
izolowanych termicznie, zmiane zrédta ciepta na kotty kondensacyjne oraz zmiana
podgrzewczy pojemnosciowych na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji.
10.1.2. Ulepszenie c.w.u - Kotlownia gazowa kondensacyjna
Przewiduje sie zmiane zrodla ciepta na kotty kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy
pojemnosciowych na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji.
10.1.3. Ulepszenie c.w.u - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja solarna
Przewiduje sie zmiane zrodta ciepta na kotty kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy
pojemnosciowych na nowe o wyzszej sprawnoséci akumulacji. Dodatkowo przewiduje sie
montaz instalacji solarnej do przygotowania c.w.u. o powierzchni 70 m2. Sednioroczne
pokrycie c.w.u. z instalacji solarnej wynosi 25%.
10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$¢ | Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 180,68 62,5 83,0 80,0 60,0 39,8
1. Kottownia gazowa 180,68 62,49 88,0 85,0 70,0 52,4
kondensacyjna +
instalacja c.w.u.
2. Kottownia gazowa 180,68 62,49 88,0 85,0 60,0 44,9
kondensacyjna
3. Kottownia gazowa 180,68 62,49 90,7 85,0 60,0 46,3
kondensacyjna +
instalacja solarna
10.3. Sprawnosci poszczegolnych zrédet ciepta
10.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja solarna
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kottownia gazowa 88,00 85,00 60,00 44,88
kondensacyjna
2. Instalacja solarna 100,00 85,00 60,00 51,00
Razem (wartosci 90,72 85,00 60,00 46,27
sredniowazone)
10.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/mc]
0. Stan aktualny 0,00 45,59 0,00
1. Kottownia gazowa 0,00 45,59 0,00
kondensacyjna + instalacja
C.W.U.
2. Kottownia gazowa 0,00 45,59 0,00
kondensacyjna
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3. Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
solarna

0,00

36,16

0,00

10.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta

10.5.1.

10.5.1.1. Kottownia gazowa kondensacyjna

Ulepszenie: Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.w.u.

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3

4. Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa W5

6. Cena paliwa 1,42 zt/m3

7. Dystrybucja 0,23 zt/m3

10.5.2. Ulepszenie: Kotlownia gazowa kondensacyjna

10.5.2.1. Kottownia gazowa kondensacyjna

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny

2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3

4, Grupa taryfowa W5-W8

5. Taryfa W5

6. Cena paliwa 1,42 zt/m3

7. Dystrybucja 0,23 zt/m3

10.5.3. Ulepszenie: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja solarna

10.5.3.1. Kottownia gazowa kondensacyjna

1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2015]
3. Wartos$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W5-W8
5. Taryfa W5
6. Cena paliwa 1,42 zt/m3
7. Dystrybucja 0,23 zt/m3
10.5.3.2. Instalacja solarna
| 1. |Op’fata zmienna 4,00 zt/G]
10.5.3.3. Zagregowane opfaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3]] [zt/ mc]
1. Kottownia gazowa 0,00 45,59 0,00
kondensacyjna
2. Instalacja solarna 0,00 4,00 0,00
RAZEM (wartosci 0,00 36,16 0,00
Sredniowazone)
10.6. Kosztorysy
10.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Modernizacja 5965,25 35,00 208783,75 23 256804,01
instalacji c.w.u.
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2. Kottownia gazowa 62,49 KW 300,00 18747,00 23 23058,81
kondensacyjna
(podgrzewacz,
osprzet)
10.6.2. Ulepszenie c.w.u. - Kottownia gazowa kondensacyjna
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Kottownia gazowa 62,49 kW 300,00 18747,00 23 23058,81
kondensacyjna
(podgrzewacz,
osprzet)
10.6.3. Ulepszenie c.w.u. - Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja solarna
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zH]
1. Kottownia gazowa 62,49 kW 300,00 18747,00 23 23058,81
kondensacyjna
(podgrzewacz,
osprzet)
2. Instalacja solarna 70,00 m2 2500,00 175000,00 23 215250,00
10.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naklady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zi] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Kottownia gazowa 15731,23 4943,65 279862,82 56,61
kondensacyjna + instalacja
C.W.U.
2. Kottownia gazowa 18353,11 2321,78 23058,81 9,93
kondensacyjna
3. Kottownia gazowa 14119,10 6555,78 238308,81 36,35
kondensacyjna + instalacja
solarna
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 2 - Kotlownia gazowa kondensacyjna
Naktady: 23058,81 zt
SPBT: 9,93 a
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11. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto

1650,47 Gl/a

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng, 334,5 kW
Koszty ciepta 126508,16 zt
11.1. Opisy ulepszen
11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.
Przewiduje sie zmiane dwédch kottowni gazowych niskotemperaturowych na kottownie
gazowe kondensacyjne. Ulepszenie obejmuje takze wymiane instalacji co. na nowg o
parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje sie wymiane instalacji na nowa, izolowang
termicznie, montaz nowych grzejnikow oraz Zaworow termostatycznych o] dziataniu
proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjq adaptacyjng i optymalizujaca.
11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta + instalacja c.o.
Przewiduje sie zmiane zrodet ciepta na pompy ciepta glikol-woda. Ulepszenie obejmuje
takze wymiane instalacji c.0. na nowa o parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje sie
wymiane instalacji na nowa, izolowang  termicznie, montaz nowych grzejnikow oraz
zaworow  termostatycznych o  dziataniu  proporcjonalno-catkujagcym PI  z  funkcjq adaptacyjng
i optymalizujaca.
11.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 86,00 100,00 96,00 88,00 72,65
1. Kottownia gazowa 98,00 100,00 96,00 93,00 87,49
kondensacyjna + instalacja
Cc.0.
2. Pompa ciepta + instalacja 350,00 95,00 96,00 93,00 296,86
Cc.0.
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
Kottownia gazowa kondensacyjna 1,00 1,00
+ instalacja c.o.
2. Pompa ciepta + instalacja c.o. 1,00 1,00
Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
11.4. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 5270,30 45,59 148,83
3. Kottownia gazowa 5270,30 45,59 148,83
kondensacyjna + instalacja
c.0.
4. Pompa ciepta + instalacja c.o. 1370,01 133,76 0,00
11.5. Skiadowe optat dla poszczegélnych zrédet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.

11.5.1.1. Kottownia gazowa kondensacyjna
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1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 36,1200 MJ/m3
4. Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok
5. Koszty state - inne 2500,00 zt/rok
6. Grupa taryfowa W5-W8
7. Taryfa W5
8. Abonament 148,83 zt/mc
9. Cena paliwa 1,42 zt/m3
10. Dystrybucja 0,23 zt/m3
11. Dystrybucja 0,06 (zt/(m3/h))/h
11.5.2. Ulepszenie: Pompa ciepta + instalacja c.o.
11.5.2.1. Pompa ciepta glikol/woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Warto$¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Koszty state - osobowe 1000,00 zt/rok
5. Koszty state - remonty 2000,00 zt/rok
6. Koszty state - inne 2500,00 zt/rok
7. Taryfa Cc21
8. Optata systemowa 0,48 zt/kWh
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zH] [zH] [%] [z4]
1. Kottownia gazowa 311,25 kW 500,00 155625,00 23 191418,75
kondenscyjna
wraz z
automatyka
pogodowag,
2. Instalacja c.o. 311,25 kW 1300,00 404625,00 23 497688,75
(rury, izolacja
termiczna,
grzejniki, zawory
termostatyczne)
11.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta + instalacja c.o.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. Pompa ciepta 311,25 kW 4500,00 1400625,00 23 1722768,75
glikol-woda
2. Instalacja c.o. 311,25 kW 1500,00 466875,00 23 574256,25
(rury, izolacja
termiczna,
grzejniki, zawory
termostatyczne)
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/a] [zt/a] [zH] [a]
1. Kottownia gazowa 108940,66 17567,50 689107,50 39,23
kondensacyjna + instalacja
c.0.
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2. Pompa ciepta + instalacja
c.o.

79869,84

46638,32

2297025,00

49,25

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o.

Naktady: 689107,50 zi

SPBT: 39,23 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. Kottownia gazowa system grzewczy 689107,50 39,23
kondensacyjna + instalacja
c.o.
2. Kottownia gazowa ciepta woda 23058,81 9,93
kondensacyjna uzytkowa
3. Drzwi 1,3 Drzwi zewnetrzne 42171,78 11,37
osP
4. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie - 26177,38 18,36
czes$¢ wysoka
5. Drzwi 1,3 Drzwi zewnetrzne 74734,80 22,69
6. docieplenie - dach Dach nad salg 156038,78 32,95
gimnastyczng
7. Okna 0,9 Okna 1,65 523598,70 39,70
8. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 147994,39 47,89
zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka
9. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 221881,18 52,70
zewnetrzna - Gimnazjum
10. docieplenie - stropodach Stropodach 8757,60 58,90
11. docieplenie - dach Dach - czesc 70733,98 64,61
wysoka
12. docieplenie - strop przy Strop pod 69820,67 72,72
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 6
gory
13. docieplenie - strop przy Strop pod 21000,90 72,90
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 4
gory
14. docieplenie - strop przy Strop pod 132229,12 73,29
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 1
gory
15. docieplenie - strop przy Strop pod 16364,04 73,29
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 5
gory
16. docieplenie - strop przy Strop pod 49924,96 73,29
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 2
gory
17. docieplenie - Sciana Sciana zewnetrzna 47676,35 74,95
zewnetrzna piwnic Gimnazjum
18. docieplenie - strop przy Strop pod 27911,16 76,01
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 7
gory
19. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 95774,10 76,77
zewnetrzna - Nauczanie
poczatkowe
20. docieplenie - strop przy Strop pod 54388,50 77,40
przeptywie ciepta z dotu do poddaszem 3
gory
21. Okna dachowe 1,1 Okna dachowe 20147,40 80,60
22. docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 10464,22 81,18
w Gimnazjum
23. Okna 0,9 Okna sala 59778,00 88,63
gimnastyczna 1,65
24. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 262806,57 101,82
zewnetrzna - SP cze$¢ niska
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* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premia termomodernizacyjna,

Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zi
Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 2852540,88 zi

Naklady tqcznie: 2852540,88 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczng)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna - SP czes$¢ wysoka)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

-
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

jure
[ure

. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

—
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)

—_
w

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 4)

,_.
o

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)

—_
ul

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 5)

—
(o))

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)

—
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

—
(e0]

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 7)

-
O

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)

N
o

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 3)
. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)

NN
N =

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie w Gimnazjum)

N
w

. Okna 0,9 (Okna sala gimnastyczna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ niska)

N
s

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5571,02 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 248,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia
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. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o0. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

—
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

[y
[y

. docieplenie - dach (Dach - czes$¢ wysoka)

—
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)

—
w

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 4)

,_.
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)

—
Ul

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 5)

—
(&)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)

—
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

—
o]

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 7)

-
\o]

. docieplenie - $éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)

20. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 3)
21. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)
22. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie w Gimnazjum)
23. Okna 0,9 (Okna sala gimnastyczna 1,65)
Sprawnosci dla wariantu 2
1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5537,66 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 256,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

A U1 A W N =

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)
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7. Okna 0,9 (Okna 1,65)

8. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 6)
13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 4)
14. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)
15. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 5)
16. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 2)
17. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)
18. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 7)
19. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)
20. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 3)
21. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)
22. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie w Gimnazjum)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 3
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5528,78 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 258,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

O© 00 N O U1 A W N =

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

-
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

[are
[y

. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

—
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)
13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 5)
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 2)
docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)
docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 7)
docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)

docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 3)

21. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5528,24 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 258,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

© 00 N O U1 A W N =

N B B2 R R R R
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Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - dach (Dach - czes¢ wysoka)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 5)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 7)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 3)

Sprawnosci dla wariantu 5
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Sprawnos$¢ catkowita

87,49 %

Sprawnos¢ wytworzenia

98,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnos¢ transportu

96,00 %

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

93,00 %

N RN E N

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 5

Koszty abonamentowe c.o.

148,83 zt/mc

Koszty state c.o.

5527,69 zt/MWmc

Koszty zmienne c.o.

45,59 z4/GJ

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

AN RN R e

Koszty zmienne c.w.u.

45,59 z4/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5

jure

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

258,3 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

62,5 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

O© 0 N O U1 A W N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

-
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

[ure
[ure

. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

-
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)

—
w

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)

H
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)

—
ul

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 5)

—
(o))

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)

—
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

—
(o]

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 7)

—
O

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)

Sprawnosci dla wariantu 6

Sprawnos$¢ catkowita

87,49 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

98,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania

93,00 %

IGE RN E N

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 6

Koszty abonamentowe c.o.

148,83 zt/mc

2. Koszty state c.o.

5519,81 zt/MWmc
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Koszty zmienne c.o.

45,59 z/GJ

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

(U |s|w

Koszty zmienne c.w.u.

45,59 z4/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

jure

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 260,1 kW

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.7.

Wariant 7 termomodernizacji

O 0 N O U1 A W N

e e e =
o N O u b W N H O

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczng)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 5)
. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 7)

Sprawnosci dla wariantu 7

Sprawnos$¢ catkowita

87,49 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

98,00 %

Sprawnos¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %

Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania

93,00 %

AN N R

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 7

Koszty abonamentowe c.o.

148,83 zt/mc

Koszty state c.o.

5506,76 zt/MWmc

Koszty zmienne c.o.

45,59 z/GJ

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

AN R o e

Koszty zmienne c.w.u.

45,59 z4/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7

[y

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

263,2 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

62,5 kW

13.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia
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. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o0. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

—
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

[y
[y

. docieplenie - dach (Dach - czes$¢ wysoka)

—
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)

—
w

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 4)

,_.
N

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 1)

—
Ul

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 5)

—
(&)

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 2)

—
N

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5503,75 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 263,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna - SP czes$¢ wysoka)

O 0 N O U1 A W N

. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

—
o

. docieplenie - stropodach (Stropodach)

[y
[y

. docieplenie - dach (Dach - czes$¢ wysoka)

12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 6)
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13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 4)
14. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)
15. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 5)
16. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 2)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5495,04 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 266,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.10. Wariant 10 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)
7. Okna 0,9 (Okna 1,65)
8. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)
9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 6)
13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)
14. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)
15. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 5)
Sprawnosci dla wariantu 10
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 10
| 1. |Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

58/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

2. Koszty state c.o. 5488,52 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 267,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.11. Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)
7. Okna 0,9 (Okna 1,65)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$é wysoka)
9. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 6)
13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 4)
14. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 1)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5486,41 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 268,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.12. Wariant 12 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnegtrzne OSP)
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. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

© 0 N O U b»

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 6)

13. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 4)

Sprawnosci dla wariantu 12

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5469,83 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 272,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.13. Wariant 13 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)
7. Okna 0,9 (Okna 1,65)
8. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)
9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
12. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 6)
Sprawnosci dla wariantu 13
1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5467,53 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 272,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.14. Wariant 14 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewngtrzne OSP)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczng)
7. Okna 0,9 (Okna 1,65)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna - SP czes$¢ wysoka)
9. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach)
11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)
Sprawnosci dla wariantu 14
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5459,48 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 274,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.15. Wariant 15 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

61/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

O 0 N O U W

. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)

10. docieplenie - stropodach (Stropodach)

Sprawnosci dla wariantu 15

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 z#/mc
2. Koszty state c.o. 5449,78 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z4/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 277,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.16. Wariant 16 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)
7. Okna 0,9 (Okna 1,65)
8. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)
9. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - Gimnazjum)
Sprawnosci dla wariantu 16
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 16

Koszty abonamentowe c.o.

148,83 zt/mc

Koszty state c.o.

5448,46 z/MWmc

Koszty zmienne c.o.

45,59 z/GJ
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4, Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u.

45,59 z/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 16

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

277,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

62,5 kW

13.17. Wariant 17 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczna)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)
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Sprawnosci dla wariantu 17

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$é wysoka)

Sprawnos$¢ catkowita

87,49 %

Sprawnos$¢ wytworzenia

98,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %

Sprawnos$¢ transportu

96,00 %

Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania

93,00 %

SN RN N e

Przerwy w ogrzewaniu
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1,00

Koszty dla wariantu 17

Koszty abonamentowe c.o.

148,83 zt/mc

Koszty state c.o.

5409,01 zt/MWmc

Koszty zmienne c.o.

45,59 z4/GJ

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

0,00 zt/MWmc

SN RN E N

Koszty zmienne c.w.u.

45,59 z/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 17

[y

Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.

288,6 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u.

62,5 kW

13.18. Wariant 18 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastycznaq)

. Okna 0,9 (Okna 1,65)

N o o1 WN

Sprawnosci dla wariantu 18

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

Sprawnos$¢ catkowita

87,49 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia

98,00 %

Sprawnos$¢ akumulacji

100,00 %
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4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 18
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5370,29 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 18
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 300,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.19. Wariant 19 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)
5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
6. docieplenie - dach (Dach nad salg gimnastyczng)
Sprawnosci dla wariantu 19
1. Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 19
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5321,16 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 19
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 316,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.20. Wariant 20 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

u b W N =

. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)
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Sprawnosci dla wariantu 20

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 20
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5288,98 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 20
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 327,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.21. Wariant 21 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
4. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie - czeé¢ wysoka)
Sprawnosci dla wariantu 21
1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 21
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5280,03 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 21
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 330,9 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW

13.22. Wariant 22 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)
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Sprawnosci dla wariantu 22

1. Sprawnos¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 22
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5278,69 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 z/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 22
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 331,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.23. Wariant 23 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 23
1. Sprawnosc catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 23
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5270,30 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 z/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 z/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 23
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 334,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.24. Wariant 24 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Kottlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 24
Sprawnos$¢ catkowita 87,49 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 98,00 %
Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
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4, Sprawnos$¢ transportu 96,00 %
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 93,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 24
1. Koszty abonamentowe c.o. 148,83 zt/mc
2. Koszty state c.o. 5270,30 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 45,59 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 0,00 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 45,59 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 24
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 334,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 62,5 kW
13.25. Wyniki obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QwW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu c.o. c.w.u.
[G1] [kw] (wt*wd) [%] [G]] [kw] [%]
Stan aktualny 1650,47 334,5 1,00 73 180,68 62,5 40
Wariant 1 1042,64 248,7 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 2 1099,62 256,0 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 3 1103,84 258,0 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 4 1106,25 258,2 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 5 1106,90 258,3 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 6 1122,25 260,1 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 7 1149,66 263,2 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 8 1154,53 263,9 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 9 1171,35 266,0 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 10 1186,12 267,6 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 11 1190,96 268,1 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 12 1228,58 272,2 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 13 1232,41 272,8 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 14 1254,01 274,9 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 15 1274,69 277,4 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 16 1277,86 277,8 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 17 1371,98 288,6 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 18 1465,99 300,1 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 19 1526,36 316,1 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 20 1594,43 327,5 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 21 1614,90 330,9 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 22 1624,97 331,4 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 23 1650,47 334,5 1,00 87 180,68 62,5 45
Wariant 24 1650,47 334,5 1,00 87 180,68 62,5 40
Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
13.26. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednos$é Nakilady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [zt]
Stan aktualny 1831,15 126508,16 20674,89 147183,05 - -
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Wariant 1 1223,32 72741,49 18353,11 91094,59 56088,45 2852540,88
Wariant 2 1280,30 76094,50 18353,11 94447,61 52735,44 2589734,31
Wariant 3 1284,52 76420,77 18353,11 94773,88 52409,17 2529956,31
Wariant 4 1286,93 76553,00 18353,11 94906,11 52276,94 2519492,09
Wariant 5 1287,58 76593,39 18353,11 94946,50 52236,55 2499344,69
Wariant 6 1302,93 77488,70 18353,11 95841,81 51341,24 2444956,19
Wariant 7 1330,34 79078,88 18353,11 97431,99 49751,06 2349182,09
Wariant 8 1335,21 79370,46 18353,11 97723,57 49459,48 2321270,93
Wariant 9 1352,03 80357,15 18353,11 98710,26 48472,79 2273594,58
Wariant 10 1366,80 81210,73 18353,11 99563,83 47619,21 2223669,62
Wariant 11 1371,64 81490,62 18353,11 99843,73 47339,32 2207305,58
Wariant 12 1409,26 83669,70 18353,11 102022,81 45160,23 2075076,46
Wariant 13 1413,09 83899,97 18353,11 102253,08 44929,97 2054075,56
Wariant 14 1434,69 85134,79 18353,11 103487,90 43695,15 1984254,89
Wariant 15 1455,37 86346,41 18353,11 104699,51 42483,53 1913520,91
Wariant 16 1458,54 86529,82 18353,11 104882,92 42300,12 1904763,31
Wariant 17 1552,66 92006,27 18353,11 110359,38 36823,67 1682882,14
Wariant 18 1646,67 97511,68 18353,11 115864,78 31318,26 1534887,75
Wariant 19 1707,04 101500,56 18353,11 119853,66 27329,38 1011289,05
Wariant 20 1775,11 105650,00 18353,11 124003,11 23179,93 855250,27
Wariant 21 1795,58 106892,51 18353,11 125245,61 21937,43 780515,47
Wariant 22 1805,65 107443,79 18353,11 125796,90 21386,15 754338,09
Wariant 23 1831,15 108940,66 18353,11 127293,77 19889,28 712166,31
Wariant 24 1831,15 108940,66 20674,89 129615,55 17567,50 689107,50
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14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednos$é
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkéw wtasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[zt]

Dwukro
tnos¢
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, Okna dachowe 1,1,
docieplenie - $éciana w gruncie,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

2852540,88

56088,45

41,50%

0,00%
100,00%

0,00
2852540,88

570508,18

456406,54

112176,90

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - Sciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, Okna dachowe 1,1,
docieplenie - éciana w gruncie,
Okna 0,9

2589734,31

52735,44

39,11%

0,00%
100,00%

0,00
2589734,31

517946,86

414357,49

105470,88
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3. Kottownia gazowa 2529956,31 52409,17 38,93% 0,00 0,00% 505991,26 404793,01 104818,33
kondensacyjna + instalacja 2529956,31 100,00%
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, Okna dachowe 1,1,
docieplenie - éciana w gruncie
4, Kottownia gazowa 2519492,09 52276,94 38,83% 0,00 0,00% 503898,42 403118,73 104553,88
kondensacyjna + instalacja 2519492,09 100,00%
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, Okna dachowe 1,1

5. Kottownia gazowa 2499344,69 52236,55 38,81% 0,00 0,00% 499868,94 399895,15 104473,10
kondensacyjna + instalacja 2499344,69 100,00%
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory
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6. Kottownia gazowa 2444956,19 51341,24 38,16% 0,00 0,00% 488991,24 391192,99 102682,48
kondensacyjna + instalacja 2444956,19 100,00%
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana

zewnetrzna
7. Kottownia gazowa 2349182,09 49751,06 37,01% 0,00 0,00% 469836,42 375869,13 99502,12
kondensacyjna + instalacja 2349182,09 100,00%

c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie - strop
przy przeptywie ciepta z dotu do

gory
8. Kottownia gazowa 2321270,93 49459,48 36,81% 0,00 0,00% 464254,19 371403,35 98918,96
kondensacyjna + instalacja 2321270,93 100,00%

c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - $ciana
zewnetrzna
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Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

2273594,58

48472,79

36,10%

0,00
2273594,58

0,00%
100,00%

454718,92

363775,13

96945,57

10.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

2223669,62

47619,21

35,48%

0,00
2223669,62

0,00%
100,00%

444733,92

355787,14

95238,43

11.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

2207305,58

47339,32

35,28%

0,00
2207305,58

0,00%
100,00%

441461,12

353168,89

94678,63

12.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do
gory, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

2075076,46

45160,23

33,70%

0,00
2075076,46

0,00%
100,00%

415015,29

332012,23

90320,47

13.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie -
dach, docieplenie - strop przy
przeptywie ciepta z dotu do gory

2054075,56

44929,97

33,54%

0,00
2054075,56

0,00%
100,00%

410815,11

328652,09

89859,94
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14.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - éciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach, docieplenie - dach

1984254,89

43695,15

32,64%

0,00
1984254,89

0,00%
100,00%

396850,98

317480,78

87390,30

15.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- stropodach

1913520,91

42483,53

31,77%

0,00
1913520,91

0,00%
100,00%

382704,18

306163,35

84967,07

16.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
dciana zewnetrzna

1904763,31

42300,12

31,64%

0,00
1904763,31

0,00%
100,00%

380952,66

304762,13

84600,24

17.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

1682882,14

36823,67

27,69%

0,00
1682882,14

0,00%
100,00%

336576,43

269261,14

73647,33

18.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach,
Okna 0,9

1534887,75

31318,26

23,75%

0,00
1534887,75

0,00%
100,00%

306977,55

245582,04

62636,52

19.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3, docieplenie - dach

1011289,05

27329,38

21,21%

0,00
1011289,05

0,00%
100,00%

202257,81

161806,25

54658,76

20.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie,
Drzwi 1,3

855250,27

23179,93

18,36%

0,00
855250,27

0,00%
100,00%

171050,05

136840,04

46359,87

21.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o0., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3,
docieplenie - $ciana w gruncie

780515,47

21937,43

17,50%

0,00
780515,47

0,00%
100,00%

156103,09

124882,47

43874,87

22.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna, Drzwi 1,3

754338,09

21386,15

17,08%

0,00
754338,09

0,00%
100,00%

150867,62

120694,09

42772,30

23.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja
c.o., Kottownia gazowa
kondensacyjna

712166,31

19889,28

16,01%

0,00
712166,31

0,00%
100,00%

142433,26

113946,61

39778,56

24.

Kottownia gazowa
kondensacyjna + instalacja c.o.

689107,50

17567,50

14,14%

0,00
689107,50

0,00%
100,00%

137821,50

110257,20

35135,00
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. Kotlownia gazowa kondensacyjna + instalacja c.o. (system grzewczy)

Przewiduje sie zmiane dwéch kottowni gazowych niskotemperaturowych na kottownie
gazowe kondensacyjne. Ulepszenie obejmuje takze wymiane instalacji co0. na nowa o
parametrach pracy (55/45°C). Przewiduje  sie  wymiane instalacji na nowa, izolowang
termicznie, montaz nowych grzejnikow oraz zaworow termostatycznych o} dziataniu
proporcjonalno-catkujacym PI z funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca.

Nakfady: 689107,50 zt

15.2.2. Kottownia gazowa kondensacyjna (ciepta woda uzytkowa)

Przewiduje sie zmiane zrédta ciepta na kotty kondensacyjne oraz zmiana podgrzewczy
pojemnosciowych na nowe o wyzszej sprawnosci akumulacji.
Naktady: 23058,81 zt

15.2.3. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne OSP)

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 24,49 / 0,00 m2
Naktady: 42171,78 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie - cze$¢ wysoka)

Powierzchnia docieplenia: 94,17 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)
Nakfady: 26177,38 zt

15.2.5. Drzwi 1,3 (Drzwi zewnetrzne)

Przewiduje sie wymiane drzwi na nowe o Ud=1,3 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 43,40 / 0,00 m2
Naktady: 74734,80 zt

15.2.6. docieplenie - dach (Dach nad sala gimnastyczng)

Powierzchnia docieplenia: 792,88 m2

Materiat dociepleniowy: Pianka PUR - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,025 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,130 W/(m2K)
Naktady: 156038,78 zt

15.2.7. Okna 0,9 (Okna 1,65)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 532,92 / 0,00 m2
Naktady: 523598,70 zt

15.2.8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ wysoka)

Powierzchnia docieplenia: 683,64 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos$¢: 0,14 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,151 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdw, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrdbek blacharskich.

Naktady: 147994,39 zt

15.2.9. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zewnetrzna - Gimnazjum)

Powierzchnia docieplenia: 1024,95 m?2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikow, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrébek blacharskich.

Naktady: 221881,18 zt
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15.2.10. docieplenie - stropodach (Stropodach)

Powierzchnia docieplenia: 40,00 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,24 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,110 W/(mz2K)
Naktady: 8757,60 zt

15.2.11. docieplenie - dach (Dach - cze$¢ wysoka)

Powierzchnia docieplenia: 302,67 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,136 W/(m2K)
Naktady: 70733,98 zt

15.2.12. docieplenie - strop przy przepltywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 6)

Powierzchnia docieplenia: 310,19 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Nakfady: 69820,67 zt

15.2.13. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do géry (Strop pod poddaszem 4)

Powierzchnia docieplenia: 93,30 m?2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Naktady: 21000,90 zt

15.2.14. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 1)

Powierzchnia docieplenia: 587,45 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubosé¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Naktady: 132229,12 zt

15.2.15. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 5)

Powierzchnia docieplenia: 72,70 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Naktady: 16364,04 zt

15.2.16. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 2)

Powierzchnia docieplenia: 221,80 m2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(mz2K)
Naktady: 49924,96 zt

15.2.17. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna piwnic Gimnazjum)

Powierzchnia docieplenia: 171,51 m=2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,19 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,113 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikow, wegarkow.
Ulepszenie  obejmuje takze wykonanie obrébek blacharskich oraz  opaski. Przewiduje  sie
ocieplenie $cian fundamentowych 1 m ponizej stropu parteru.
Naktady: 47676,35 zt

15.2.18. docieplenie - strop przy przeplywie ciepta z dotu do gory (Strop pod poddaszem 7)
Powierzchnia docieplenia: 124,00 m2
Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubosé: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Naktady: 27911,16 zt

15.2.19. docieplenie - $ciana zewnetrzna (S$ciana zewnetrzna - Nauczanie poczatkowe)
Powierzchnia docieplenia: 423,18 m?2
Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos$¢: 0,16 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,128 W/(mz2K)
Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikdw, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrobek blacharskich.
Naktady: 95774,10 zt
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15.

15.

15.

15.

15.

2.20. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (Strop pod poddaszem 3)

Powierzchnia docieplenia: 241,63 m?2

Materiat dociepleniowy: Wetna mineralna - grubos¢: 0,26 m, lambda: 0,040 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,100 W/(m2K)
Naktady: 54388,50 zt

2.21. Okna dachowe 1,1 (Okna dachowe)

Przewiduje sie wymiane okien dachowych na nowe o Uw=1,1 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 5,85 / 0,00 m2
Naktady: 20147,40 zt

2.22. docieplenie - sciana w gruncie (éciana w gruncie w Gimnazjum)

Powierzchnia docieplenia: 34,03 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,110 W/(m2K)
Nakfady: 10464,22 zt

2.23. Okna 0,9 (Okna sala gimnastyczna 1,65)

Przewiduje sie wymiane okien na nowe PCV trzyszybowe o Uw=0,9 W/m2K.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 64,80 / 0,00 m2
Naktady: 59778,00 zt

2.24. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna - SP cze$¢ niska)

Powierzchnia docieplenia: 1136,51 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian EPS 031 - grubos$¢: 0,17 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,114 W/(m2K)

Uwagi:Ulepszenie obejmuje wykonanie ocieplenie wegarkow, podokiennikow, wegarkow.
Ulepszenie obejmuje takze wykonanie obrébek blacharskich.

Nakfady: 262806,57 zt

15.2.25. Prace towarzyszace
Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 41,50%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

Kalkulowany koszt robét wyniesie 2852540,88 zt
2. Udziat $rodkéw wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 2852540,88 zt
(100,00%)
4, Przewidywana premia termomodernizacyjna 112176,90 zt
5. Czas zwrotu naktadéw SPBT 50,86 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robdt
3. Realizacja robdt i odbidr techniczny
4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjna,
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i
mocy

6. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatgcznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacja,
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rysunki (ilos¢ stron: 7)
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ZALACZNIK 1

Wspoitczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana; $ciana zewn. 38 cm S+N; Sciana zewn.;

1.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna
2. Pustak $cienny typu MAX 0,44 0,28 0,636
3. Styropian 0,045 0,06 1,333
4. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006
1.3. Wspoiczynnik U
Uo 0,459 W/(m2*K)
2. U 0,459 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DACH; dach N; dach W; dach E;
2.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,007 0,000
2.3. Wspoétczynnik U
Uo 7,136 W/(m2*K)
2. u 7,136 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przepltywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
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strop (130, 131) naucz. pocz; strop (124) naucz. pocz; strop (223) naucz. pocz;
(200, 225, 224, 227) naucz. pocz; strop (218, 219, 129) naucz. pocz; strop (202,
204, 205) gimn; strop 207 gimn; strop 206 gimn; strop 208 gimn; strop 209 gimn;
210 gimn; strop 214 gimn; strop 215, 216 gimn; strop 217 gimn; strop 211 gim; strop
(cz. nizsza); strop 151, 228, 133 (cz. nizsza); strop 235, 236, 237, 238 (cz. nizsza);

strop
203,
strop
239
strop

234, 233, 231, 232 229 (cz. nizsza); strop 230 (cz. nizsza); strop 242, 243 (cz. nizsza);
strop 241 (cz. nizsza); strop 239 (cz. nizsza, kott 2); strop 237, 238 (cz. nizsza, kott 2);

strop 151 (cz. nizsza, kott 2); strop 239; strop 237, 238; strop 151; strop 228, 133; strop
235, 236; strop 234, 233, 231, 232 229; strop 230; strop 242, 243; strop 241; strop (130,
131); strop (124); strop (223); strop (200, 225, 224, 227); strop (218, 219, 129); strop
(202, 203, 204, 205); strop 206; strop 207; strop 208; strop 209; strop 210; strop 214;
strop 215, 216; strop 217; strop 211;
3.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
3.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,00125 0,005
2. Wet. min. - filce, maty i ptyty 0,06 0,2 3,333
z wetny mineralnej w stropie
3.3. Wspébiczynnik U
Uo 0,283 W/(m2*K)
2. U 0,283 W/(m2*K)
4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
dach nad szk. podst. cze$¢ nizsza E; dach nad szk. podst. czes¢ nizsza W; dach nad szk.
podst. czesc¢ nizsza;
4.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
4.2, Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,007 0,000
4.3. Wspoiczynnik U
Uo 7,136 W/(m2*K)
2. U 7,136 W/(m2*K)
5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
$ciana;
5.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
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3. |opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,02 0,024
cementowo-wapienna

4. Styropian 0,045 0,06 1,333

5. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

5.3. Wspoétczynnik U

Uo 0,475 W/(m2*K)

2. U 0,475 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie
Obejmuje przegrody:
podoga na gruncie; potoga na gruncie;

6.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadZz cementowa 1 0,055 0,055
2. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm
Beton B10 1 0,1 0,100
4, Piasek sredni 0,4 0,3 0,750

6.3. Wspébiczynnik U

Uo 0,875 W/(m2*K)

2. U 0,243 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
gory do dotu

Obejmuje przegrody:
strop nad piwnicg;

7.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,17 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop DZ3 o grubosci 20 cm 0,869 0,2 0,230
3. Styropian EPS 50-042 0,042 0,02 0,476
4. Podktad z betonu pod 1,4 0,05 0,036
posadzke
5. Papa smofowa z obustronng 0,18 0,0019 0,011
powtokg 1,9 mm
6. Podktad z betonu pod 1,4 0,03 0,021
posadzke
7. Sosna i $wierk - wzdtuz 0,3 0,02 0,067
wiokien
7.3. Wspodiczynnik U
Uo 0,834 W/(m2*K)
2. U 0,834 W/(m2*K)
8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
dach W; dach E;
8.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
8.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe wg 0,25 0,0125 0,050
PN-EN 12524
2. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
3. Niewentylowana warstwa - 0,035 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére
4, Warstwa niejednorodna 0,075 0,18 2,400
5. Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza
6. Dachowki ceramiczne 1 0,005 0,005
8.3. Wspéiczynnik U
Uo 0,351 W/(m2*K)
2. U 0,351 W/(m2*K)
9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie
Obejmuje przegrody:
$ciana w gruncie 51cm;
9.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
9.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662
3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3. Wspoiczynnik U

Uo

1,151 W/(m2*K)

2. u

0,531 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
$ciana;

10.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opér Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Pustak scienny typu MAX 138 0,44 0,28 0,636
188*288*138
3. Styropian 0,045 0,11 2,444
4. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006
10.3. Wspoéiczynnik U
Uo 0,305 W/(m2*K)
2. u 0,305 W/(m2*K)
11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
Dach nad salg gimanstyczng;
11.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
11.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty izolacyjne PW8 0,041 0,08 1,951
2. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

11.3. Wspoéiczynnik U

Uo

0,478 W/(m2*K)

2. u

0,478 W/(m2*K)
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12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana;
12.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
12.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Pustak $cienny typu MAX 138 0,44 0,40 0,909
188*288*138
Styropian 0,045 0,07 1,556
4. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006
12.3. Wspoétczynnik U
Uo 0,376 W/(m2*K)
2. U 0,376 W/(m2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

Sciana;
13.1. Charakterystyka przegrody
Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
13.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,025 0,030
cementowo-wapienna
2. Pustak $cienny typu MAX 0,44 0,28 0,636
Styropian 0,045 0,11 2,444
4, Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006
13.3. Wspoéiczynnik U
Uo 0,304 W/(m2*K)
2. u 0,304 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

Stropodach;

14.1. Charakterystyka przegrody

|1. |Warunki pracy

$redniowilgotne
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Opér Rsi

0,10 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop Teriva 0,9 0,30 0,333

3. Styropian 0,04 0,1 2,500

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

14.3. Wspoétczynnik U

Uo

0,327 W/(m2*K)

2. u

0,327 W/(m2*K)

15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
Sciana;

15.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opér Rse

0,04 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

cementowo-wapienna

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton jamisty z kruszywa 1 0,25 0,250
kamiennego
Styropian 0,045 0,11 2,444

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

15.3. Wspoéiczynnik U

Uo

0,345 W/(m2*K)

2. u

0,345 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

$ciana w gruncie;

16.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

Opor Rse

0,00 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Beton jamisty z kruszywa 1 0,25 0,250
kamiennego

3. Styropian 0,045 0,11 2,444

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

16.3. Wspoétczynnik U
Uo 0,350 W/(m2*K)

2. U 0,280 W/(m2*K)

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

86/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96%
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95%
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 804,08 0,00 804,08 0,96*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,465%* 128,20 59,57 56,54 116,11 0,94*
éciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96%*
Sciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
éciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94%*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,324* 9008,21 2896,91 439,40 3336,31 0,96*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
2 3,400 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37
3 5,050 0,00 24,49 123,67 15,52 139,20
RAZEM 1,887* 0,65* 671,46 1267,12 532,44 1799,56
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
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2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \", VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (cze$c 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 0,0 26,6 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,6 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 22,3 | 0,0 0,0 2,4 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,8 0,0 0,0 5,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 21,0 | 0,0 0,0 2,2 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

458465 kWh/rok

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

458465 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

35,60 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

225404 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

356165 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

483857 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

725143 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

631035 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

694139 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,73
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 14,78
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 43,04
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04
RAZEM 334,55
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

125976 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

138573 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$c¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,40
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Oswietlenie jarzeniowe, zarowe, swietlowkowe.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52
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8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 76,86 - 8,41 - - 85,27
Udziat [%] 90,13 - 9,87 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [KWh/(mz2rok)] 105,79 - 21,12 1,84 28,74 157,48
Udziat [%] 67,17 - 13,41 1,17 18,25 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 116,36 - 23,23 5,53 86,21 231,34
Udziat [%] 50,30 - 10,04 2,39 37,27 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 231,34 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 105,79 - 21,12 0,00 0,00 126,90
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

231,34 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw
termomodernizacyjnych

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 94/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,241* 3325,06 801,02 0,00 801,02 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1651,07 161,78 0,00 161,78 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,125% 128,20 16,06 56,54 72,60 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
éciana zewnetrzna 0,114 954,21 108,78 152,33 261,11 0,99*
éciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
RAZEM 0,166* 9008,21 1495,13 425,18 1920,31 0,98*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 597,72 537,95 352,92 890,87
2 1,100 0,50 5,85 6,44 3,04 9,48
3 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
RAZEM 0,942* 0,50* 671,46 632,64 393,72 1026,36
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 95/221




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 17,8 0,0 0,0 0,0 27,8 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,4 0,0 0,0 3,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 25,9 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

289623 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

289623 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

49,91 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

171521 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

302282 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

277531 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

518817 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

331019 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

364121 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,03
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 19,37
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 66,95
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,63
RAZEM 248,75

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 48,55 - 8,41 - - 56,97
Udziat [%] 85,23 - 14,77 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 55,49 - 18,75 1,84 28,74 104,82
Udziat [%] 52,94 - 17,88 1,76 27,42 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 61,04 - 20,62 5,53 86,21 173,40
Udziat [%] 35,20 - 11,89 3,19 49,72 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 173,40 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 55,49 - 18,75 0,00 0,00 74,24
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

173,40 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,241* 3325,06 801,02 0,00 801,02 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1651,07 161,78 0,00 161,78 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,125% 128,20 16,06 56,54 72,60 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
éciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
RAZEM 0,187* 9008,21 1677,39 425,18 2102,56 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 597,72 537,95 352,92 890,87
2 1,100 0,50 5,85 6,44 3,04 9,48
3 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
RAZEM 0,942* 0,50* 671,46 632,64 393,72 1026,36
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,3 0,0 0,0 9,3 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 25,9 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

305449 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

305449 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

48,30 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

171521 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

302282 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

294081 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

535366 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

349107 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

384018 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,03
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 20,78
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 72,82
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,63
RAZEM 256,03

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

102/221




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 51,20 - 8,41 - - 59,62
Udziat [%] 85,89 - 14,11 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,52 - 18,75 1,84 28,74 107,85
Udziat [%] 54,26 - 17,38 1,71 26,64 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 64,38 - 20,62 5,53 86,21 176,74
Udziat [%] 36,42 - 11,67 3,13 48,78 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 176,74 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,52 - 18,75 0,00 0,00 77,27
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

176,74 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,241* 3325,06 801,02 0,00 801,02 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1651,07 161,78 0,00 161,78 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,125% 128,20 16,06 56,54 72,60 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
éciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
RAZEM 0,187* 9008,21 1677,39 425,18 2102,56 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,100 0,50 5,85 6,44 3,04 9,48
3 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
4 1,650 0,67 64,80 106,92 69,12 176,04
RAZEM 1,015% 0,52 671,46 681,24 393,72 1074,96
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,2 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 15,9 0,0 0,0 0,0 25,9 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

306622 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

306622 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

47,88 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

177181 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

307942 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

297517 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

538803 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

106/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

350448 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

385493 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,03
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 20,78
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 74,84
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,63
RAZEM 258,04

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 51,40 - 8,41 - - 59,81
Udziat [%] 85,93 - 14,07 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,75 - 18,75 1,84 28,74 108,08
Udziat [%] 54,36 - 17,35 1,71 26,59 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 64,62 - 20,62 5,53 86,21 176,99
Udziat [%] 36,51 - 11,65 3,13 48,71 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 176,99 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,75 - 18,75 0,00 0,00 77,49
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

176,99 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1651,07 161,78 0,00 161,78 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
éciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
RAZEM 0,188* 9008,21 1686,28 425,18 2111,46 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,100 0,50 5,85 6,44 3,04 9,48
3 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
4 1,650 0,67 64,80 106,92 69,12 176,04
RAZEM 1,015% 0,52 671,46 681,24 393,72 1074,96
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 110/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,8 0,0 0,0 0,0 0,0 13,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,2 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 16,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

307293 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

307293 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

47,81 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

177181 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

307942 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

298277 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

539562 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

351214 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

386336 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,03
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 20,78
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 74,84
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,75
RAZEM 258,17

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 51,51 - 8,41 - - 59,93
Udziat [%] 85,96 - 14,04 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,88 - 18,75 1,84 28,74 108,20
Udziat [%] 54,41 - 17,33 1,70 26,56 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 64,76 - 20,62 5,53 86,21 177,13
Udziat [%] 36,56 - 11,64 3,12 48,67 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 177,13 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,88 - 18,75 0,00 0,00 77,62
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

177,13 kWh/m2rok
70,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1651,07 161,78 0,00 161,78 0,99*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
éciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
RAZEM 0,188* 9008,21 1686,28 425,18 2111,46 0,97*
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 393,72 1078,18
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 21,3 | 0,0 0,0 2,4 | 30,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,2 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 16,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

307472 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

307472 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

47,78 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

177527 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

308287 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

298614 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

539899 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

351419 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

386561 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 20,78
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 74,84
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,75
RAZEM 258,29

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 51,54 - 8,41 - - 59,96
Udziat [%] 85,97 - 14,03 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,91 - 18,75 1,84 28,74 108,24
Udziat [%] 54,43 - 17,32 1,70 26,55 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 64,80 - 20,62 5,53 86,21 177,17
Udziat [%] 36,58 - 11,64 3,12 48,66 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 177,17 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 58,91 - 18,75 0,00 0,00 77,66
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

177,17 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99%*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,100 1409,44 137,96 0,00 137,96 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 241,63 64,98 0,00 64,98 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,128 313,95 40,19 80,37 120,55 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
RAZEM 0,192* 9008,21 1727,43 425,18 2152,61 0,97*

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019%* 0,52%* 671,46 684,46 393,72 1078,18

* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]

pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32

wysoka) - ogrz. z kott.

2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach

Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesé 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 19,6 | 0,0 0,0 0,0 21,7 | 31,0 | 30,0 | 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,2 0,0 0,0 11,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,1 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 16,6 0,0 0,0 0,0 28,9 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 16,2 | 0,0 0,0 0,0 26,1 | 31,0 | 30,0 | 31,0
kott. 1

4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 311735 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 311735 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 47,44 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 303098 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 544383 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

356291 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

391920 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,61
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 74,81
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 34,27
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,75
RAZEM 260,11

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 52,26 - 8,41 - - 60,67
Udziat [%] 86,13 - 13,87 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 59,73 - 18,75 1,84 28,74 109,06
Udziat [%] 54,77 - 17,19 1,69 26,35 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 65,70 - 20,62 5,53 86,21 178,06
Udziat [%] 36,90 - 11,58 3,11 48,41 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 178,06 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 59,73 - 18,75 0,00 0,00 78,47
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

178,06 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99%*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,100 1409,44 137,96 0,00 137,96 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 241,63 64,98 0,00 64,98 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,201%* 9008,21 1804,39 425,18 2229,57 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 393,72 1078,18

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,2 0,0 0,0 11,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,1 0,0 0,0 3,2 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 22,8 0,0 0,0 5,1 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 16,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 319351 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 319351 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 46,81 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 311389 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 552675 kWh/rok
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 126/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

364995 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

401495 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,61
Szkota podstawowa (czes$c¢ niska) - ogrz. z kott. 1 74,81
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 37,33
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,75
RAZEM 263,17

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] - 8,41 - - 61,95
Udziat [%] - 13,58 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] - 18,75 1,84 28,74 110,51
Udziat [%] - 16,96 1,67 26,00 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] - 20,62 5,53 86,21 179,67
Udziat [%] - 11,48 3,08 47,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 179,67 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 61,19 - 18,75 0,00 0,00 79,93
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

179,67 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99%
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1285,44 125,89 0,00 125,89 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 365,63 97,39 0,00 97,39 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,113 159,89 18,07 13,88 31,95 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,204* 9008,21 1824,74 425,18 2249,92 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 283,80 763,43
2 1,300 0,50 67,89 88,26 37,76 126,02
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52* 671,46 684,46 393,72 1078,18
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 22,8 0,0 0,0 5,1 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 16,2 0,0 0,0 0,0 26,1 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 320703 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 320703 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 46,65 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 312785 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 554071 kWh/rok
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4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

366542 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

403196 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 37,33
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 91,75
RAZEM 263,89

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 53,76 - 8,41 - - 62,18
Udziat [%] 86,47 - 13,53 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 61,45 - 18,75 1,84 28,74 110,77
Udziat [%] 55,47 - 16,92 1,67 25,94 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 67,59 - 20,62 5,53 86,21 179,95
Udziat [%] 37,56 - 11,46 3,08 47,91 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 179,95 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 61,45 - 18,75 0,00 0,00 80,19
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

179,95 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99%
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1285,44 125,89 0,00 125,89 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 365,63 97,39 0,00 97,39 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,208* 9008,21 1861,83 425,18 2287,01 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019%* 0,52* 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 22,8 0,0 0,0 5,1 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 17,6 0,0 0,0 0,0 27,4 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 325374 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 325374 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 46,21 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 317926 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 559211 kWh/rok
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4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

371880 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

409068 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 37,33
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 93,85
RAZEM 265,98

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 54,54 - 8,41 - - 62,96
Udziat [%] 86,64 - 13,36 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 62,34 - 18,75 1,84 28,74 111,67
Udziat [%] 55,83 - 16,79 1,65 25,73 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,58 - 20,62 5,53 86,21 180,94
Udziat [%] 37,90 - 11,40 3,06 47,65 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 180,94 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 62,34 - 18,75 0,00 0,00 81,09
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

180,94 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99%
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96*
strop przy przeptywie 0,100 1063,64 103,64 0,00 103,64 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 587,43 159,40 0,00 159,40 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,212* 9008,21 1901,60 425,18 2326,77 0,97*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019%* 0,52* 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 26,2 0,0 0,0 8,5 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 17,6 0,0 0,0 0,0 27,4 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 329477 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 329477 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 45,90 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 322324 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 563610 kWh/rok
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4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

376569 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

414226 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 38,93
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 93,84
RAZEM 267,57

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] - 8,41 - - 63,65
Udziat [%] - 13,22 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] - 18,75 1,84 28,74 112,45
Udziat [%] - 16,67 1,64 25,55 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] - 20,62 5,53 86,21 181,80
Udziat [%] - 11,34 3,04 47,42 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 181,80 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 63,13 - 18,75 0,00 0,00 81,87
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

181,80 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99%*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,100 990,94 96,38 0,00 96,38 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 660,13 179,64 0,00 179,64 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,214% 9008,21 1914,57 425,18 2339,75 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,3 0,0 0,0 9,7 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 17,6 0,0 0,0 0,0 27,4 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 330823 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 330823 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 45,80 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 323759 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 565045 kWh/rok
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 146/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

378108 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

415919 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 39,46
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 93,84
RAZEM 268,09

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 55,46 - 8,41 - - 63,87
Udziat [%] 86,83 - 13,17 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 63,39 - 18,75 1,84 28,74 112,71
Udziat [%] 56,24 - 16,63 1,64 25,50 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,72 - 20,62 5,53 86,21 182,09
Udziat [%] 38,29 - 11,32 3,04 47,34 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 182,09 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 148/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 63,39 - 18,75 0,00 0,00 82,13
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

182,09 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99%*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,100 403,49 38,32 0,00 38,32 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 1247,58 341,44 0,00 341,44 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,226% 9008,21 2018,31 425,18 2443,49 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,2 0,0 0,0 9,6 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 1,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 341272 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 341272 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 45,01 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 335208 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 576494 kWh/rok
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4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

390051 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

429056 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 39,42
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 98,02
RAZEM 272,24

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] - 8,41 - - 65,62
Udziat [%] - 12,82 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] - 18,75 1,84 28,74 114,71
Udziat [%] - 16,34 1,61 25,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] - 20,62 5,53 86,21 184,29
Udziat [%] - 11,19 3,00 46,78 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 184,29 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 65,39 - 18,75 0,00 0,00 84,13
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

184,29 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99%*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,100 310,19 29,19 0,00 29,19 0,99*
ciepta z dotu do gory
strop przy przeptywie 0,283 1340,88 366,86 0,00 366,86 0,97*
ciepta z dotu do goéry
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99%*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
éciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,227% 9008,21 2034,61 425,18 2459,79 0,97*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48

* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
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pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesigcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 27,1 0,0 0,0 11,1 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,4 0,0 0,0 3,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 1,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 342335 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspodtczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 342335 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 44,89 h
Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 336370 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 577655 kWh/rok
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4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

391265 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

430392 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kwW]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,58
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 75,56
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 98,01
RAZEM 272,83

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowg, QW,nd

50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (cze$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] - 8,41 - - 65,80
Udziat [%] - 12,79 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m?2rok)] - 18,75 1,84 28,74 114,92
Udziat [%] - 16,31 1,61 25,01 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] - 20,62 5,53 86,21 184,51
Udziat [%] - 11,18 3,00 46,72 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 184,51 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
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Nosénik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 65,59 - 18,75 0,00 0,00 84,34
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 1,84 28,74 30,58
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

184,51 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,135 296,82 40,07 0,00 40,07 0,99*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
éciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,234* 9008,21 2084,81 425,18 2509,99 0,97*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33
(czes¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82
(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,
kott. 1 naturalna
Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55
kott. 1
RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.
2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.
z kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 26,9 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z
kott. 2
Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,5 0,0 0,0 6,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z
kott. 1
Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 1,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

348336 kWh/rok

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu
na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

1,00

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

348336 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

44,52 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

978486997 J/K

Zyski ciepta od stonca

177527 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

130761 kWh/rok

Zyski ciepta razem

308287 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

342570 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

241286 kWh/rok

Straty ciepta razem

583855 kWh/rok

4.1.

Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

398124 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

437936 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 28,16
Szkofa podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,53
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 77,68
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 98,01
RAZEM 274,90

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl

162/221




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,39 - 8,41 - - 66,81
Udziat [%] 87,41 - 12,59 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 66,74 - 18,75 1,84 28,74 116,07
Udziat [%] 57,50 - 16,15 1,59 24,76 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 73,41 - 20,62 5,53 86,21 185,78
Udziat [%] 39,52 - 11,10 2,98 46,40 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 185,78 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 66,74 - 18,75 0,00 0,00 85,49
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

185,78 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,110 40,00 4,40 0,00 4,40 0,99*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
éciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,241% 9008,21 2148,92 425,18 2574,10 0,97*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 5,7 0,0 0,0 0,0 18,2 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 26,9 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,5 0,0 0,0 6,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 1,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 354081 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 354081 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 44,06 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 349312 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 590598 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 166/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

404690 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

445159 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 30,70
Szkofa podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,53
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 77,68
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 98,01
RAZEM 277,44

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 59,36 - 8,41 - - 67,77
Udziat [%] 87,59 - 12,41 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 67,84 - 18,75 1,84 28,74 117,17
Udziat [%] 57,90 - 16,00 1,57 24,53 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 74,63 - 20,62 5,53 86,21 186,99
Udziat [%] 39,91 - 11,03 2,96 46,10 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 186,99 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 67,84 - 18,75 0,00 0,00 86,59
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

186,99 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.16.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 16

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,128 3,62 0,46 1,82 2,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,149 790,36 117,76 92,71 210,47 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
éciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
RAZEM 0,242% 9008,21 2157,60 425,18 2582,78 0,97*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 5,7 0,0 0,0 0,0 18,2 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 26,9 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,5 0,0 0,0 6,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 21,2 0,0 0,0 1,4 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 354961 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 354961 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 44,00 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 350270 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 591556 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

405696 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

446266 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 30,70
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,53
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 77,68
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 98,36
RAZEM 277,78

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 59,50 - 8,41 - - 67,92
Udziat [%] 87,61 - 12,39 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,01 - 18,75 1,84 28,74 117,34
Udziat [%] 57,96 - 15,98 1,57 24,49 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 74,81 - 20,62 5,53 86,21 187,17
Udziat [%] 39,97 - 11,02 2,96 46,06 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 187,17 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 68,01 - 18,75 0,00 0,00 86,76
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

187,17 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.17.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 17

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,151 555,77 83,92 29,36 113,28 0,98*
éciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
éciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
RAZEM 0,269* 9008,21 2403,25 439,40 2842,65 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 300,00 779,62
2 1,300 0,50 67,89 88,26 39,86 128,12
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 412,02 1096,48
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 19,6 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 5,7 0,0 0,0 0,0 18,2 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 26,9 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,5 0,0 0,0 6,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 29,3 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 381106 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 381106 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 42,22 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 378362 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 619647 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

435577 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

479135 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 8,50
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 30,70
Szkofa podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,53
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 77,68
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 109,21
RAZEM 288,63

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 63,89 - 8,41 - - 72,30
Udziat [%] 88,36 - 11,64 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 73,02 - 18,75 1,84 28,74 122,35
Udziat [%] 59,68 - 15,32 1,51 23,49 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 80,32 - 20,62 5,53 86,21 192,69
Udziat [%] 41,69 - 10,70 2,87 44,74 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 192,69 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 73,02 - 18,75 0,00 0,00 91,77
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

192,69 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.18.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 18

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,289* 9008,21 2583,32 439,40 3022,72 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 532,92 479,63 399,94 879,57
2 1,300 0,50 67,89 88,26 60,34 148,59
3 1,650 0,67 70,65 116,57 72,16 188,73
RAZEM 1,019* 0,52% 671,46 684,46 532,44 1216,90
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 23,7 0,0 0,0 0,0 24,1 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,6 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 26,9 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,5 0,0 0,0 6,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 10,0 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 29,3 0,0 0,0 10,8 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 407221 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 407221 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 40,34 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 177527 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 308287 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 406580 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 647866 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 181/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

465425 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

511967 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 11,11
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 39,58
Szkofa podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 2 22,53
Szkota podstawowa (czes$¢ niska) - ogrz. z kott. 1 77,68
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 40,02
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 109,21
RAZEM 300,13

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 68,27 - 8,41 - - 76,68
Udziat [%] 89,03 - 10,97 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 78,02 - 18,75 1,84 28,74 127,35
Udziat [%] 61,27 - 14,72 1,45 22,56 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 85,82 - 20,62 5,53 86,21 198,19
Udziat [%] 43,30 - 10,40 2,79 43,50 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 198,19 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 78,02 - 18,75 0,00 0,00 96,77
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

198,19 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.19.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 19

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,130 792,88 103,07 0,00 103,07 0,99*
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,289* 9008,21 2583,32 439,40 3022,72 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 67,89 88,26 60,34 148,59
2 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
RAZEM 1,615%* 0,65* 671,46 1084,15 532,44 1616,59
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 0,0 22,4 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 18,6 0,0 0,0 0,0 27,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,0 0,0 0,0 3,9 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 21,8 0,0 0,0 3,7 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,1 0,0 0,0 2,3 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,6 0,0 0,0 2,0 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 423989 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 423989 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 38,08 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 224059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 354820 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 447986 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 689271 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 186/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Bor

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

484590 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

533049 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 11,59
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 41,92
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 23,60
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 79,48
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,24
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 116,29
RAZEM 316,11

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 71,08 - 8,41 - - 79,49
Udziat [%] 89,42 - 10,58 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 81,24 - 18,75 1,84 28,74 130,56
Udziat [%] 62,22 - 14,36 1,41 22,01 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 89,36 - 20,62 5,53 86,21 201,72
Udziat [%] 44,30 - 10,22 2,74 42,74 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 201,72 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 81,24 - 18,75 0,00 0,00 99,98
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

201,72 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 189/221



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

ZALACZNIK 3.20.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 20

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,320* 9008,21 2859,24 439,40 3298,64 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 67,89 88,26 60,34 148,59
2 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
RAZEM 1,615%* 0,65* 671,46 1084,15 532,44 1616,59
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 0,0 22,4 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 18,6 0,0 0,0 0,0 27,8 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 23,0 0,0 0,0 3,9 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 25,1 0,0 0,0 6,3 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,1 0,0 0,0 2,3 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,6 0,0 0,0 2,0 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 442896 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 442896 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 36,66 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 224059 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 354820 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 467496 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 708781 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

506200 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

556820 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 11,59
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 41,92
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 23,60
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 90,90
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,24
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 116,29
RAZEM 327,53

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 74,25 - 8,41 - - 82,66
Udziat [%] 89,82 - 10,18 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 84,86 - 18,75 1,84 28,74 134,19
Udziat [%] 63,24 - 13,97 1,37 21,42 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 93,34 - 20,62 5,53 86,21 205,71
Udziat [%] 45,38 - 10,02 2,69 41,91 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 205,71 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 84,86 - 18,75 0,00 0,00 103,60
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

205,71 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.21.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 21

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 803,57 0,00 803,57 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,175% 128,20 22,41 56,54 78,95 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,320* 9008,21 2859,24 439,40 3298,64 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 24,49 31,84 15,52 47,36
2 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
3 3,400 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37
RAZEM 1,750% 0,66%* 671,46 1175,29 532,44 1707,73
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 0,0 22,4 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 18,7 0,0 0,0 0,0 27,7 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,8 0,0 0,0 5,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 2,2 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 448584 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 448584 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 36,22 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 227220 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 357981 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 474649 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 715935 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

512700 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

563970 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 11,59
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 42,54
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04
RAZEM 330,86

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 75,20 - 8,41 - - 83,61
Udziat [%] 89,94 - 10,06 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 85,95 - 18,75 1,84 28,74 135,28
Udziat [%] 63,54 - 13,86 1,36 21,24 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 94,54 - 20,62 5,53 86,21 206,91
Udziat [%] 45,69 - 9,97 2,67 41,67 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 206,91 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 85,95 - 18,75 0,00 0,00 104,69
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

206,91 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.22.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 22

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 804,08 0,00 804,08 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,465* 128,20 59,57 56,54 116,11 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,324* 9008,21 2896,91 439,40 3336,31 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 24,49 31,84 15,52 47,36
2 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
3 3,400 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37
RAZEM 1,750% 0,66%* 671,46 1175,29 532,44 1707,73
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 0,0 22,4 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,6 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,8 0,0 0,0 5,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 2,2 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 451381 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 451381 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 36,03 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 227220 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 357981 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 477924 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 719210 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

515898 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

567487 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 11,59
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 43,04
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04
RAZEM 331,36

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 75,67 - 8,41 - - 84,08
Udziat [%] 89,99 - 10,01 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 86,48 - 18,75 1,84 28,74 135,81
Udziat [%] 63,68 - 13,80 1,36 21,16 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 95,13 - 20,62 5,53 86,21 207,50
Udziat [%] 45,85 - 9,94 2,67 41,55 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 207,50 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 86,48 - 18,75 0,00 0,00 105,23
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

207,50 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.23.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 23

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 804,08 0,00 804,08 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,465* 128,20 59,57 56,54 116,11 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,324* 9008,21 2896,91 439,40 3336,31 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
2 3,400 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37
3 5,050 0,00 24,49 123,67 15,52 139,20
RAZEM 1,887 0,65%* 671,46 1267,12 532,44 1799,56
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 0,0 26,6 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,6 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,8 0,0 0,0 5,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 2,2 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 458465 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 458465 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 35,60 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 225404 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 356165 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 483857 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 725143 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

523993 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

576392 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 14,78
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 43,04
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04
RAZEM 334,55

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

111829 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

123012 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,45
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 76,86 - 8,41 - - 85,27
Udziat [%] 90,13 - 9,87 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 87,84 - 18,75 1,84 28,74 137,17
Udziat [%] 64,04 - 13,67 1,34 20,95 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 96,63 - 20,62 5,53 86,21 208,99
Udziat [%] 46,23 - 9,87 2,65 41,25 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 208,99 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 87,84 - 18,75 0,00 0,00 106,59
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

208,99 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Sportowa 44, 59-379 Czarny Boér

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.24.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 24

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,351 296,82 104,18 0,00 104,18 0,96*
dach 0,478 792,88 379,00 0,00 379,00 0,95*
podtoga na gruncie 0,242%* 3325,06 804,08 0,00 804,08 0,96%*
strop przy przeptywie 0,283 1651,07 446,26 0,00 446,26 0,97*
ciepta z dotu do gory
stropodach 0,327 40,00 13,08 0,00 13,08 0,97*
éciana w gruncie 0,465* 128,20 59,57 56,54 116,11 0,94*
$ciana zewnetrzna 0,304 3,62 1,10 2,14 3,25 0,96*
éciana zewnetrzna 0,305 954,21 291,03 152,33 443,36 0,96*
éciana zewnetrzna 0,345 159,89 55,16 13,88 69,04 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,376 310,33 116,68 78,55 195,24 0,95*
éciana zewnetrzna 0,459 790,36 362,78 106,60 469,37 0,94*
éciana zewnetrzna 0,475 555,77 263,99 29,36 293,35 0,94*
RAZEM 0,324* 9008,21 2896,91 439,40 3336,31 0,96*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,650 0,67 603,57 995,89 472,10 1467,99
2 3,400 0,67 43,40 147,56 44,81 192,37
3 5,050 0,00 24,49 123,67 15,52 139,20
RAZEM 1,887 0,65%* 671,46 1267,12 532,44 1799,56
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
pom. OSP (czes¢ naturalna 364,17 151,32
wysoka) - ogrz. z kott.
2
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Szkota podstawowa naturalna 1404,16 256,33

(czes¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa naturalna 899,70 182,28

(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa mechaniczna 4822,22 731,82

(czes¢ niska) - ogrz. z nawiewno-wywiewna,

kott. 1 naturalna

Nauczanie poczatkowe naturalna 1405,58 260,40

- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z naturalna 4643,92 916,55

kott. 1

RAZEM naturalna, 13539,75 2498,69

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach

Lokal \ Miesiac I II III IV VI VII VIII IX X XI XII
pom. OSP (czesc 31,0 28,0 31,0 30,0 27,8 0,0 0,0 0,0 26,6 31,0 30,0 31,0
wysoka) - ogrz. z kott.

2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 20,6 0,0 0,0 0,0 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes$¢ wysoka) - ogrz.

z kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 22,3 0,0 0,0 2,4 30,0 31,0 30,0 31,0
(czes¢ niska) - ogrz. z

kott. 2

Szkota podstawowa 31,0 28,0 31,0 30,0 24,8 0,0 0,0 5,5 30,0 31,0 30,0 31,0
(cze$¢ niska) - ogrz. z

kott. 1

Nauczanie poczatkowe 31,0 28,0 31,0 30,0 21,0 0,0 0,0 2,2 30,0 31,0 30,0 31,0
- ogrz. z kott. 1

Gimnazjum - ogrz. z 31,0 28,0 31,0 30,0 22,7 0,0 0,0 2,1 30,0 31,0 30,0 31,0
kott. 1

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 458465 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu 1,00

na QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 458465 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 35,60 h
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 978486997 J/K
Zyski ciepta od stonca 225404 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 130761 kWh/rok
Zyski ciepta razem 356165 kWh/rok
Straty ciepta przez przenikanie 483857 kWh/rok
Straty ciepta na wentylacje 241286 kWh/rok
Straty ciepta razem 725143 kWh/rok
4.1. Instalacja c.o.
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Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

523993 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

576392 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,87
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
pom. OSP (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 14,78
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 43,04
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 24,25
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 1 91,93
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 43,51
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 117,04
RAZEM 334,55

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptgq wode uzytkowa, QW,nd

| 50189 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

125976 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

138573 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,40
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,10
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kwW]
pom. OSP (czes¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 1,89
Szkota podstawowa (czes$¢ wysoka) - ogrz. z kott. 2 7,30
Szkota podstawowa (czesc¢ niska) - ogrz. z kott. 2 4,67
Szkota podstawowa (czes¢ niska) - ogrz. z kott. 1 17,19
Nauczanie poczatkowe - ogrz. z kott. 1 7,30
Gimnazjum - ogrz. z kott. 1 24,13
RAZEM 62,49

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 1387,48 7695 23086
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c.w.u. 3422,46 3308 9925
RAZEM 4809,95 11003,50 33010,50

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
pom. nieogrzewane 0,00 0,00 0,00 0,00
pom. OSP (czes¢ wysoka) - 15,00 2450,00 6412,88 19238,62
ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czesc 15,00 2000,00 19410,30 58230,90
wysoka) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 12618,00 37854,00
niska) - ogrz. z kott. 2
Szkota podstawowa (czes¢ 15,00 2000,00 47097,00 141291,00
niska) - ogrz. z kott. 1
Nauczanie poczatkowe - 15,00 2000,00 19827,00 59481,00
ogrz. z kott. 1
Gimnazjum - ogrz. z kott. 15,00 2000,00 66054,00 198162,00
1
RAZEM - - 171419,18 514257,52

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 76,86 - 8,41 - - 85,27
Udziat [%] 90,13 - 9,87 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 87,84 - 21,12 1,84 28,74 139,54
Udziat [%] 62,95 - 15,13 1,32 20,59 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 96,63 - 23,23 5,53 86,21 211,60
Udziat [%] 45,66 - 10,98 2,62 40,74 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 211,60 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 87,84 - 21,12 0,00 0,00 108,96
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energia elektryczna (w
= 3,0)

0,00 ‘ - ‘ 0,00 ‘ 1,84 ‘ 28,74 ‘ 30,58 ‘

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

211,60 kWh/m2rok
70,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021
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ZALACZNIK 4

Rysunki
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Zatacznik - 4
Audyt energetyczny systemu PV



Audyt energetyczny w zakresie PV
dla Zespotu Szkolno-Przedszkolny
w Czarnym Borze

Analiza mozliwosci wykorzystania energii stonecznej
do celéw produkcji energii elektrycznej

Adres obiektu: Zespdt Szkolno-Przedszkolny
ul. Sportowa 44
58-379 Czarny Bér

Autor: Jerzy Zurawski

Wroctaw, luty 2016
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1. STRONA TYTUtLOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Redza] budynku  |oswiatowy, szkolnictwa wyzZszego, nauki ‘1.2 Rok budowy | 2000
1.3 Inwestor Gmina Czarny Boér 1.4 Adres budynku
{nazwa lub imie i ul. XXX-lecia PRL nr 18 ul. Sportowa 44
nazwisko, adres do kod: 58-379 miejscowosc: Czarny kod: 59-379 miejscowosc: Czarny
korespandencii, Bér Bor

* . . .
PESEL") tel. (74) 8450130 fax: (74) 8450006 powiat: walbrzyski

(* w przypadku PESEL
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu
tozsamosci)

wojewddztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres | numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt:

Dolnoédlaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski
ul. Pelczyriska nr 11

kod: 51-180 miejscowosc: Wroctaw

REGON: 932015342

3. Imieg, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Jerzy Zurawski

ul. Czackiego nr 56a

kod: 51-607 miejscowosc: Wroclaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99

podpis:

4. Wspolautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu
1. Krzysztof Szymarniski wspdtautor

5. Miejscowosc: Wroclaw, data wykonania opracowania: 17-12-2015

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Tab. 1. Podsumowanie analizy zastosowania paneli PV

Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) przed po
1. | Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 28574,91 28574,91
2 | Produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 -18140,00

taczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci
3. |elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii z paneli PV | 28574,91 | 10434,91

[kWh/rok]
4. | Oszczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 18140,00
5. | Oszczednosci energii [%] 63,48%
6. | Cena jednostkowa energii elektrycznej 0,55
7. | Roczne oszczednosci kosztdw energii elektrycznej 9977,00
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego
1. | Oszczednosci energii [%] 63,48%
2. | Koszty instalacji PV [zt] 224840,00
3. | Roczna oszczednosé kosztéw energii [zt/rok] 9977,00
4. |SPBT [lata] 22,54




3. CEL WYKONANIA AUDYTU ENERGETYCZNEGO W ZAKRESIE PV

Celem audytu energetycznego w zakresie zastosowania paneli PV jest okreslenie mozliwosci
wykorzystania energii stonecznej do produkcji energii elektrycznej do pracy urzadzen elektrycznych
bedacych wyposazeniem obiektu oraz na cele oswietlenia i urzadzen wyposazenia budynku.

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZNA

Budynek pod petnym obcigzeniem uzytkowany jest od stycznia do czerwca oraz od wrzesnia do
grudnia. W lipcu oraz sierpniu wykonywane sg prace remontowe, sekretariat oraz prace zespotu
pedagogicznego. Zuzycie energii elektrycznej do oswietlenia. Do bilansu przyjeto, ze energia
produkowana przez PV wykorzystywana cele wtasne m.in. oSwietlenia, urzadzen wyposazenia
budynku szkoty.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na energie koricowa do celéw oswietlenia oraz zasilania urzadzen
pomocniczych w ujeciu miesiecznym, przedstawiono ponizej w tabeli.

Miesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 Rok
Liczba dni 21 20 23 22 21 23 6 6 22 23 22 18 227
Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do przygotowania 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
C.W.U.

Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do oswietlenia 2490 | 2371 | 2727 | 2608 | 2490 | 2727 | 711 711 | 2608 | 2727 | 2608 | 2134 | 26912
wbudowanego

Zapotrzebowanie na energie

elektryczng do urzadzen 154 | 147 | 169 | 161 154 | 169 44 44 161 169 | 161 132 | 1663
pomocniczych

Razem 2643 | 2518 | 2895 | 2769 | 2643 | 2895 | 755 | 755 | 2769 | 2895 | 2769 | 2266 | 28575

5. DANE KLIMATYCZNE

Budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze zlokalizowany jest w Czarnym Borze przy
ul. Sportowej 44. Do analiz przyjeto dane klimatyczne odpowiadajgce stacji meteorologicznej Jelenia
Goéra, szerokosc¢ geograficzna 51°.




Tab. 2. Dane klimatyczne dla stacji meteorologicznej Jelenia Géra.

o MDBT | MINDBT | MAXDBT | MSKYT | | _SE_ 45°
Miesigc

[°C] [°C] [°C] [°C] [W/m’]
1 -4.0 -20.6 7.1 -13.9 31044
2 -5.3 -17.8 1.1 -15.7 40165
3 -4.3 -15.2 4.6 -14.0 63514
4 -0.8 -7.8 9.9 -104 81648
5 3.5 -5.4 13.4 -5.5 118712
6 6.3 -1.8 17.2 -1.9 120541
7 10.0 3.2 20.4 2.5 113225
8 8.6 0.9 17.1 0.3 104598
9 6.7 -0.8 15.3 -1.3 71948
10 2.3 -11.5 15.4 -6.1 44527
11 -0.6 7.4 9.6 -9.6 31364
12 -4.2 -16.9 3.6 -14.3 30613
Razem [W/m2] 851899

Roczne nastonecznienie dla paneli PV skierowanych na potudniowy wschéd (SW) pod katem 45°
wynosi 851899 W/m?.

Miesieczne nastonecznienie [W/m2]
kierunek SW
kat nachylenia paneli PV 45°
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6. OPIS PLANOWANYCH ULEPSZEN

Przewiduje sie ulepszenie polegajace na wykorzystaniu energii stonecznej do produkcji energii
elektrycznej na cele witasne.

Parametry instalacji paneli PV:

1. Panele PV aeleo S 19 - 300 Wp 112 szt.
Moc jednostkowa panelu PV: 300 Wp
Moc 112 szt. paneli PV: 33600 Wp
2. Inwertery

3. Konstrukcja systemowa na dach o matym pochyleniu

7. KOLEKTORY StONECZNE PV PRODUKUJACE ENERGIE ELEKTRYCZNA

Przewidziany jest system PV produkujacy energie elektryczng na cele wtasne oraz do sprzedazy
do sieci elektroenergetycznej. Projektowany system fotowoltaiczny o tgcznej mocy 33,600 kWp
sktada sie z 112 szt. paneli fotowoltaicznych aeleo S 19 - 300 Wp lub réwnowaznych. taczna
powierzchnia paneli PV 1,39m? x 112 szt. = 155,34 m>.

Trwatos$¢é paneli PV przyjeta do audytu 25 lat. Sprawnos¢ paneli PV po 25 latach eksploatacji wynosi
80% nomy znamionowej. Roczng utrate sprawnosci PV przyjeto na poziomie 0,8%.

8. ANALIZY WYKORZYSTANIA ENERGII StONECZNEJ ZA POMOCA INSTALACII PV

Wykonano analizy wykorzystania energii stonecznej za pomocg instalacji PV dla budynku Zespotu
Szkolno-Przedszkolnego w Czarnym Borze. Lokalizacje ogniw PV zamieszczono na dachu Sali
Gimnastycznej budynku Szkoty Podstawowej (cze$¢ niska), stanowigcego jeden z zespotu budynkdéw
szkoty. Panele ukierunkowane zostaty na potudniowy-zachdd (SW). Parametry techniczne przyjete do
analizy oparto o dane katalogowe.

Tab. 3. Zestawienie sprawnosci instalacji PV.

Sprawnos¢ instalacji stonecznej 0,163
Sprawnos¢ przetwarzania en. El. 1

Utrata sprawnosci w czasie 0,008
Efektywna sprawnosé 0,147




Produkcja energii elektrycznej z kolektoréw PV miesiecznie z uwzglednieniem sprawnosci instalacji

PV oraz sprawnosci temperaturowej zamieszczono w tabeli ponizej:

[kWh/m-c]

Nastonecznienie SW, 31,04 | 40,17 | 63,51 | 81,65 | 118,71 | 120,54 | 113,23 | 104,6 | 71,95 | 44,53 | 31,36 | 30,61
45° [kWh/m2]

Powierzchnia paneli PV

usytuowanych na dachu | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34 | 155,34
sSW

Moc szczytowa z

uwzglednianiem 33,600

sprawnosci PV [kW]

Sprawnosc instalacji 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147 | 0,147
stonecznej [%]

Sprawnosc¢ zalezna od 1 1 098 | 09 | 093 | 09 | 08 | 08 | 093 | 098 1 1
temperatury PV

taczna miesigczna 0,147 | 0,147 | 0,144 | 0,141 | 0,137 | 0,132 | 0,129 | 0,129 | 0,137 | 0,144 | 0,147 | 0,147
sprawnos¢ instalacji PV

Energia elektryczna z PV 709 917 1421 | 1788 | 2526 | 2472 | 2269 | 2096 | 1531 | 996 716 699

Razem roczna produkcja
energii elektrycznej 18 140
[kWh/rok]

llo$¢ energii koricowej wyprodukowana z PV wynosi 18 140 kWh/rok.

9. PODSUMOWANIE

Przyjeta instalacja PV produkuje 18 140 kWh energii elektrycznej rocznie. Przyniesie to zysk w

wysokosci 9 977,00 zt/rok. Koszt inwestycji wynosi 224 840,00 zt. Prosty czas zwrotu poniesionych

nakfadéw inwestycyjnych wynosi 22,54 lat.

Tab. 4. Podsumowanie analizy zastosowania paneli PV

Produkcja energii z OZE (panele fotowoltaiczne - PV) przed po
1. | Zuzycie energii elektrycznej [kWh/rok] 28574,91 28574,91
2 | Produkcja energii elektrycznej z PV [kWh/rok] 0,00 -18140,00

taczne zapotrzebowanie na energie elektryczng z sieci

3. | elektroenergetycznej z uwzglednieniem produkcji energii z paneli PV

28574,91 10434,91

[kWh/rok]
4. | Oszczednosci energii elektrycznej [kWh/rok] 18140,00
5. | Oszczednosci energii [%] 63,48%
6. | Cena jednostkowa energii elektrycznej 0,55
7. | Roczne oszczednosci kosztéw energii elektrycznej 9977,00
Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecie termomodernizacyjnego
1. | Oszczednosci energii [%] 63,48%
2. | Koszty instalacji PV [z1] 224840,00
3. | Roczna oszczednosc¢ kosztéw energii [zt/rok] 9977,00
4. |SPBT [lata] 22,54




ZAtACZNIK — KARTA KATALOGOWA PANELI PV



295-300w  Modut fotowoltaiczny aleo

dla tych, ktérzy
chca wiecej

Chcesz maksymalny uzysku pradu przy
danym dachu?
Modut S19 jest stworzony dla ciebie.

Made in Germany

Fererers High Efficiency
¢ 5 Wydajne wykorzystanie Swiatta stonecznego
WykorzystUJac bardzo Zaawansowany rOZWOJ H E przez unikalng kombinacje komponentéw
o x " % modutu
technologii w branzy fotowoltaicznej z aleo na
czele, modut wyskowydajny S19 jest unikalnym PID PID free
" PR T o e PID testowane z doskonatymi wynikami w
potaczeniem gtebokiej wiedzy technologicznej i free| najtrudniejszych warunkach
elementéw wysokiej klasy.
Wynik to produkt, ktéry nie jest tylko mocny ale Kompleksowe zarzadzanie jako$cia
i s § G o= 5 > ; w procesach produkeyjnych zgodnie z
tez sprawniejszy. Badania niezaleznych insti- migdzynarodowymi normami jakodclowymi |
tutéw pokazuja, ze moduty S19 produkuja dzigki Srodowiskowymi, np. ISO 9001 i ISO 14001 w
g Ty - o " " % potaczeniu z surowymi wewngtrznymi proce-
wyrdzniajgcych je innowacji wigcej pradu jak durami kontrolnymi

konwencjonalne rozwigzania.

Niezmiennie wysoka jako$¢ ogniw
1 : . . w modutach aleo dzigki dr gowy
Dostajesz to za co ptacisz. Firma aleo wspiera III' b N

klienta i daje 10 lat gwarancji na produkt i 25 lat elektrolumi i 2dje¢ w podczerwieni o
wysokiej rozdzielczoéci

liniowej gwarancji na uzysk. aleo réwniez poma-

ga, jezeli pokaze sie usterka modutu i pokryje nie 25 lat liniowej

2 & 5 10 lat gwarancji na produkti 25 lat liniowej
tylko koszt materiatu, ale tez robocizny spowo- gwarancji na uzysk mocy na wszystkie
dowany przez wymiane.

moduly fotowoltaiczne

Wszystko od jednego dostawcy

aleo - tUtaj mozna ufaé ze to dobra \‘.’d Inteligentne | dopasowane do siebie systemy z
decyzja_ modutami aleo klasy premium i wyselekcjonowa-
nymi podzespotami BOS
Nasze moduly - sprawdzona wysoka jako§é Marka znana na catym Swiecie
objeta certyfikacja VDE (IEC 61215 wyd. 2,
@ IEC 61730-1 wyd. 1iIEC 61730-2 wyd. 1)

e & [E -8

Kontakt: aleo solar GmbH | Marius-Eriksen-Strafle 1 | 17291 Prenzlau | Niemcy
info@aleo-solar.pl




Modut fotowoltaiczny aleo S19

Dane elektryczne (STC) S19L295 S19L300

Moc znamionowa

e

Electrical data (NOCT) S19L295 S19L300
Moc znamionowa B w] 215 219
Napigcie znamionowe Vier v] 28,4 28,2
Pl eramionowy ¥ i8] 7,59 7,76
P ey & V.. ] 36,2 36,5
Prad wacla e ) 799 8,07 B
Bprawnoss ] 5] 164 18,7

Paramelry elektryosrie w nominainyoh waraakech pragy ngning B00 W/ml; 207G AM L& wiste | in/s
NOCT: $87C tnominalia tomparatins pracy. bgniv}

Pozostate dane elektryczne Dane podstawowe modutu

Redukcja sprawnosci STC z (%] 0 Dlugos¢ x szeroko$é x wysokos¢ | [mm3] 1660 x 990 x 50
1000 W/m2 do 200 W/m? rel, Cigzar [kg] 20
zakres klasy (klasyfikacja pozytywna) W] 0/+4,99 Liczba ogniw 60

Wielko$¢ ogniwa [mm?] 156 x 156
Maks. obcigzenie modutu, nacisk [Pa] 5400 Pokrycie przednie Szkio solarne (ESG)
Maks. obcigzenie modutuy, sita ssaca [Pa] 5400 Pokrycie tylne Folia polimerowa
Maks. napigcie w ukiadzie Voo 1000 Materiat ramy Stop aluminium

Obcigzalnos¢ pradem zwrotnym L, [A] 20
Obciazenia mechaniczne wg IEC/EN 61215 Bane pocttanoiwe plikzxl DIZYIEzeniowe)

Diugosc x szerokos¢ x wysokosé [mm3] | 148 x 123 x 27

Wspdlezynnik temperaturowy L, ally [%/K] +0,05 Diugosé kabla [mm] | 1200(+), 800()

)
;W&"mmtﬁ{ﬁmv& B‘, e | K] -ﬁ;}?‘ ) zfgngg MC4
Wsphioaynnlc temperatirowy P, | Wifed | INKL 040 Wity ahelfciode 3
Doklpdnosis pomiasa B, v przgps, STC<3/43% | Tolerancha porostuteh i gle o 10/+10% | Wopsioeyrmiki sprawrivlch wndniesieniu donalé]

powierzchni modutu

Wymiary [mm] Twéj autoryzowany, wyspecjalizowany sprzedawca aleo
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